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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locald — Constanta, 23.02.2014
Clasa a X-a

Subiectul |
Sa se determine X, Yy, z > 0 astfel Tncét:
{ VX +4y +42 =342
2§V T 2192
Catalin Zirna
Subiectul 11
Fie 7,2, z, €C  astfel incat:

3z,-2
R e N

%Rez—3 unde Re(a+bi)=a;a,beR; iZ=-1
4

. z 2
Aritatici: Re—2==+
z, 3 ’

Dorin Arventiev

Subiectul 111
Determinati functia f: R — R pentru care :
f(f(x+y))=y+f(l-x), vx,ye R
Gabriela Constantinescu
Subiectul 1V

Rezolvati, in multimea [O, %} , ecuatia:

glsmx piesx = jog, >
1+x

Niculae Cavachi

Nota:

Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect se noteaza de laOla 7
Nu se acorda puncte din oficiu
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locald — Constanta, 23.02.2014

Clasaa X-a
Barem de corectare si notare
Subiectul |

Sa se determine X, Y, Z > 0 astfel Tncat:

{ VX +4y +4z2 =342

X'y L oyirz L ozt 190

Catalin Zirna
Solutie /X +/y +/7 =3v2 = x+ y+z+2(\/x_y+\/ﬁ+\/ﬁ)=18:>

S18<X+Y+Z+(X+Y)+(X+2)+(Y+2) = X+ Y+Z26 i 3p

2 2 2
W/X ﬂ; tz 2X+§+222:>x2+y2+22212 .................................. 1p

Xy yoyier g oty Rpxieyitecyir S Ro18 3,06 2p

Avem egalitate <> avem egalitate in medii <> X=y=z2=2.........cc.ceeviininnnnn, 1p
Subiectul 11
Fie z,,2, z, €C astfel incat:
3z, -2z2, z,
| =2,|=— =2, ——=
A A e N
z, 2 1_ z . .
Aratatici: Re=*=Z+>Re-2 unde Re(a+bi)=a;a,beR;i’=-1
z, 3 2 1z,

Dorin Arventiev

. . . <1
Solutie Putem presupune |21| = |22| =1(in caz contrar, impartim relatia la r = |21| # 0 si renotim —* = 7, ,
r

3z, -2z 2U + 22
cu |z,|=1etc.). Notim % U=z, = Tl ...................................................................... 1p
2 2 1 - 1
Rezulta |z,|=|z,|=U/=|-U+—=Z, ——=Z,|=L,uu=1u=—;
| 1| | 2| | | 3 3 1 3 2 u
[gu+gzl_122j gl+zi_1i =1= i+i+l+£ 14_2_1 _E 14_2_2 _E i+z_2 =1 3p
3 3 3 3u 3z; 3z, 9 9 9 9(z;, u) 9z, u) 9z, z
u+z u) z z
— 2Re-L —Re 1| deoarece] — :—1§ii+—1=2Reietc. ................... 2p
Z, Z, Z, u z; u Z,
si, inlocuind pe u obtinem:
323_221+z
3z, -2z ! z 3z
2Re—3 L =Re 2 = | 3Re—2 |- 2 = Re—2 impartim prin 3 =>
22, z, Z, 2z,
2 1_z
RE - = R e, 1p
z, 3 2 1,
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Subiectul 111
Determinati functia f: R — R pentru care :

f(f(x+y)=y+f(l-x), vx,ye R
Gabriela Constantinescu

Solutie

Pentru y = 0 obtinem f(f (X)): f(l— X), WX E R e 1p
Vom arata ca f este injectiva.

Fie a,beR a1 fa)=f(b) = f(f(a))= f(f(b))= f(l-a)= F(L-b) oo, 2p
Dar f(f(b+a))=f(f(a+b))=a+ fLl-b)=b+ fl-a).ccccoirriiiciricre 2P
AtUNCi rezultd a =D, deci £ eSte INJECTIVA.......cciiieieieiicie ettt ettt nr e 1p
Din f(f (X)): f(l— X), VX € Rsi f este injectiva rezulta f(X)zl— X, VX ER i 1p

Subiectul IV
8

1+x

Rezolvati, in mul{imea [O, %} , ecuatia: gsinx . peosx log, 5

Niculae Cavachi

Solutie
4@ n ZW > 4sin2x n 2coszx _ 4sin2x n 2 _ 4sin2x n 1 n 1 > 33 4sin2x . 1 . 1 -3
- - Zsinzx - 25in2x Zsinzx - zsinzx 25in2x -
(1). Avem egalitate doar Pentru X = 0......oie i e e 4p
log, . <log, 8 =3 cuegalitate pentru X =0 (2)........covrvrmiriririieiiiennenn 2p
+ X

Din (1) si(2) rezultd solutia unicd X = 0.........iiiiiiiis i i e aeens 1p



