SULERUCATIE

SRADEASTRG e, Olimpiada de Astronomie $i Astrofizica

Etapa Nationala, Sinaia 2013 SET,
Proba Observationali (@7 a a
Juniori §i Seniori -
BAREM OLIMPIADA DE
ASTRONOMIE S
ASTROFIZICA
SUbIECtUL T .o .___Total 1p
RaAspuns corect: 01a 21:00 .....cooiiiiiiiieeiieeeee ettt e et e e e e e e e e e aes 1p.
Subiectul 2 Total 17,5p
a) Total a) : 2p.
- zenitul: Centrul AT .....ceoviieiiieiieeiieeie ettt et enaen (0,4p.)
- Polul Nord Ecliptic: in constelatia Draco, intre 6 $1 Dra ......cccceveveiiieniieiiiiiieieees (0,4p.)
- meridianul locului: unirea punctelor Nord si Sud ale meridianei prin zenit (0,4p.)
- Ecuatorul ceresc: unirea punctelor Est si Vest de pe orizont printr-un arc de
cerc care sd treacd prin centura i OTION .......ccoooieiiiiiiieiiieieeeieeee et (0,4p.)
- Punctul autumnal: in Virgo, aproape de granita cu Leul ...........coccoeiiiiiiiiiiiniinnienn, (0,4p.)
b) Total b) : 1p.

- trasarea unui arc de cerc care si uneasca steaua o Aur de Ecuatorul Ceresc pe cel mai scurt
drum, ilustrand distorsionarea produsa de perspectiva hartii (pe foaie, drumul nu va fi drept, ci un
arc de cerc de la Ecuator catre Capella. Prelungt punctat, acest arc duce catre Polul Nord

L5 () TR USRS (0,6p.)

- declinatia se masoard de la Ecuatorul Ceresc spre stea, asa cd varful de sageatd va ardta sensul
dinspre Ecuator catre Capella. .........cccoeeviiiiiiiiiieiie et (0,2p.)

- estimarea declinatiei stelei cu o eroare de plus/minus 5 grade, valoarea reald find de
AO°N ...ttt et h et h e bttt e h e ettt e h e e bt et e eht e bt e teeat e beente e (0,2p.)

) Total ¢) : 2,1p.

- identificarea corectd pe hartd a celor 7 constelatii ........c.cccoeoeeeiiiniiiiiniiiiceeee (7x0,3p.)
Q) coicrrrtiiinnnetiennnnttiessssanstesssssnstesssassesssssnsssesssssastessssassssssssastesssssrasasssssasssssssanssane Total d) : 2,4p.

- identificarea corectd pe hartd a celor 5 stele .......cooceeviiiiiiiiiiiiiei (5x0,2p.)
- cl=Aldebaran, c2=Cursa, c3=Mizar, CA=IZAr.............cccoovmvrvrreiiieiieieeeeeeeeeee e (4x0,2p.)
- c3=multipla, c4=dubla, c5=variabild eruptivd ..........c.ccccciieiiiiiriiie s (3x0,2p.)
e) Total e) : 1,2p

- identificarea corectd pe hartd pentru d1-d4 ... (4x0,3p.)
f) Total f) : 0,7p

- identificarea celor doud planete pe hartd si marcarea lor cuel si €2 .......ccceevverivennnn. (2x0,1p.)

- nominalizarea corectd a numelor celor doud planete: Jupiter si Saturn (sau Saturn si Jupiter, in
functie de ordinea de notare a el si e2) (2x0,1p.)
- magnitudine Jupiter = -1,65, magnitudine Saturn =+0,4 ........ccovvieiiiieniieeee e, (2x0,1p.)



- nominalizarea stelei Arcturus (dintre stelele de pe hartd) sau a i Canopus

(in general) (0,1p.)
2) Total g) : 1,5p.
-0 Ori: clasa M, B Gem: clasa K, o Vir: clasa B .....cccooiieiiiiiiiiiieeeeeee (3x0,3p.)
- identificarea corectd a doud stele din clase diferite, dar

apartindnd  multimii { W, O, F, G, K } e, (2x0,3p.)
h) Total h) : 2p.

- marcarea corectd pe hartd a obiectelor gl-g4 ......oocooiiiiiiiiii e (4x0,3p)
- gl-M41: ro1 deschis, g2-M82: galaxie, g3-M67: roi deschis, gdM92: roi globular ...... (4x0,2p.)
i) Total i) : 0,6p

- trasarea corectd a Paralehlor CETrESH ........ccoiiiiiiiiieiiiieieeiieee et (2x0,3p.)
1)) Total j) :2p.

-Estimarea corectd a declinatiei

Juniori | Seniori
estimarea corecta a
declinatici intre 5°-8° 0.2
intre 5°-5,59° 0.1
intre 6°-8° 0.2
Totall 0.2 0.2

-Explicarea corecta:

Dacd am reprezenta desfigsurat drumul Soarelui pe cer de-a lungul anului, printre
constelatile zodiacale, atunci am obtine o sinusoidd in cadrul careia punctul mferior ar
reprezenta maxima declinatie sudicd a Soarelu, iar punctul superior, dimpotriva, declinatia
maximd nordicd. Valoarea medie corespunde punctelor echinoctiale.

Daca traseul Soarelui de la punctul echinoctial (6=0°) pand la cel al Solstitiului de Vara
ar fi fost liniar, atunci puteam sa impartim numarul de zle trecute de la Echinoctil de Primavara
(20 martie) pana pe 8 aprilie la numarul total de zle dintre acel Echinoctiu si Solstitiul de Vara
(21 wnie). Obtineam un raport (20/92, adica ~0,21). Astfel, Soarele ar fi parcurs ~21% din
traseul de la 0° la 23°27°N. Ceea ce inseamnd putin peste 5°.

Traseul Soarelui nu este insda liniar. Putem descompune viteza Soarelui intr-o viteza
normald si una tangentiald fatd de Ecuatorul Ceresc. Observam cad viteza normaldi masoard
variatia In declinatie. Aceastd variatie este maximd atunci cdnd Soarele se afli aproape de
Ecuatorul Ceresc si mmnima in jurul Solstitilor. Astfel, variatia este mai mare in perioada 20
martie - 8 aprilie decat este in medie. Concluzia este ca declinatia Soarelu va fi, la randul sau,
mai mare decat ar fi fost in cazul liniar, ceea ce poate duce la o estimare intre 6 si 8 grade.
Valoarea reald pe 8 aprilie este de fix 7°N, ceea ce confirma rationamentul.



Juniori | Seniori
traiectorie
Explicatie corecta | liniard 0.9 0.5
completa
Total2 1 1

-Desen corect

In ziva de 8 aprilie 2013 Soarele risare cu cateva grade la Nord de punctul Est de pe orizont si

apune cu cateva grade, mai la Nord de punctul Vest de pe orizont.

Juniori | Seniori
Desen corect 0.8 0.8
Total3 0.8p 0.8p
| Total 1,2, 3 | 2p| 2p|

k)
- estimarea corecta: o ora
- culminatie superioara

Subiectul 3

Réspuns corect:

fotografia 1: 6mm ( 3)
fotografia 2: 12mm ( £2)
fotografia 3: 25mm ( 1)

Total k) : 2p



HARTA 1 pentru punctele a, b si ¢
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Harta cerului vazut din Sinaia in data de & aprilie 2013, ora 19:00 UT




HARTA 2 pentru puncteled (e, [, g

Harta cerului vazut din Sinaia Tn data de 8 aprilie 2013, ora 19:00 UT




