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Olimpiada de matematică 

Etapa locală, 21 februarie 2016  

Clasa a VI-a 

1) Fie numărul natural  X = 1 + 7 + 72 + 73 + . . . + 72015. 

 a)  Aflaţi ultima cifră a lui X.    

 b)  Arătaţi că  6X = 72016 – 1. 

 c)  Demonstraţi cӑ X este divizibil cu 19. 

 2)  a) Aflaţi numere prime a, b, c, dacӑ 5a + 10b + 52c = 5184. 

       b) Numerele 8000, 7930 și 8070 împӑrţite la același numӑr natural n, 

dau resturile 8, 10 și respectiv 6. Aflaţi cea mai mare și cea mai micӑ valoare a lui 

n. 

 3)  Fie unghiurile AOB, BOC, COD şi DOA formate în jurul punctului O care 

nu au puncte interioare comune astfel încât  

2 ∙ m ( AOB ) = 3 ∙ m ( BOC ) = 4 ∙ m ( COD ) = 6 ∙ m ( DOA ). 

 a) Aflaţi mӑsurile unghiurilor AOB, BOC, COD și DOA. 

 b) Dacă [OM şi [ON sunt bisectoarele unghiurilor AOB şi BOC, stabiliţi dacă 

unghiul MON este ascuţit, drept sau obtuz.  

 4)  Aflaţi valorile numӑrului natural n pentru care numerele n + 1, n + 7,  

n + 13, n + 15 și n + 19 sunt simultan numere prime. 

 

             Notă : Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect are 7 puncte. 

Nu se acordӑ puncte din oficiu. Timp de lucru 2 ore și 30 de minute. 
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Barem de corectare și notare 

Olimpiada de matematică, etapa locală, 21 februarie 2016  

Clasa a VI-a 

Notă : Orice soluţie corectă, diferită de cea din barem, se notează cu 

punctajul corespunzător. 

2) Fie numărul natural  X = 1 + 7 + 72 + 73 + . . . + 72015. 

 a)  Aflaţi ultima cifră a lui X.    

 b)  Arătaţi că  6X = 72016 – 1. 

 c)  Demonstraţi cӑ X este divizibil cu 19. 

 Soluţie: 

a) Observӑm cӑ ultima cifrӑ a sumei a patru puteri consecutive ale lui 7 

este 0 . . . . . . . . . 1p 

 și cӑ X are 2016 termeni, deci putem sӑ-i grupӑm câte patru (2016 4): 

 X = (1 + 7 + 72 + 73) + (74 + 75 + 76 + 77) + . . . + (72012 + 72013 + 72014 + 72015), 

deci ultima cifră a lui X este 0. . . . . . . 1p 

b) Înmulţim cu 7 egalitatea din enunţ și obţinem: 

7X = 7 + 72 + 73 + . . . + 72016 . . . . . . 1p 

Adunӑm 1 în ambii membri ai egalitӑţii de mai sus și obţinem: 

7X + 1 = 1 + 7 + 72 + . . . + 72015 + 72016, cum X = 1 + 7 + 72 + 73 + . . . + 72015, 

avem  7X + 1 = X +72016, deci 6X = 72016 – 1. . . . . 1p 

c) Observӑn cӑ: 1 + 7 + 72 = 57 = 19 ∙ 3  19    .           .          .          .          1p 

X are 2016 termeni, deci putem sӑ-i grupӑm câte 3 (2016 3) și avem: 



X = (1 + 7 + 72) + (73 + 74 + 75) + . . . + (72013 + 72014 + 72015) = 

= 57 + 57 ∙ 73 + . . . + 57 ∙ 72013 . . . . . . 1p 

Finalizare: X  19, pentru cӑ toţi termenii sunt divizibili cu 19. . 1p 

Total: 7p 

 

 2)  a) Aflaţi numere prime a, b, c, dacӑ 5a + 10b + 52c = 5184. 

       b) Numerele 8000, 7930 și 8070 împӑrţite la același numӑr natural n, 

dau resturile 8, 10 și respectiv 6. Aflaţi cea mai mare și cea mai micӑ valoare a lui 

n. 

 Soluţie: 

 a) Studiind paritatea termenilor relaţiei din enunţ observӑm cӑ a este par, 

cum a este și prim, rezultӑ cӑ a = 2. . . . . . 1p 

 Înlocuim a cu 2, separӑm și reducem termenii asemenea, apoi împӑrţim la 2 

și obţinem egalitatea 5b + 26c = 2587, cum 26 13 și 2587 13, rezultӑ cӑ 5b 13 cum 

(5;13)=1, rezultӑ cӑ b 13, dar b este prim, deci b = 13.          .          1p 

            Înlocuim b cu 13 și obţinem c = 97 care este numӑr prim . . 1p 

 b) Din condiţia restului avem n > 10 (1) . . . . 1p 

 n divide diferenţa dintre deîmpӑrţit și rest, deci n|(7992; 7920; 8064) 1p 

 Cum (7992; 7920; 8064) = 72, rezultӑ cӑ n  D72= { 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 

24, 36, 72 } (2)         .             .              .              .               .              .          .        1p 

 Finalizare: din (1) și (2), avem cea mai mare valoare a lui n este 72 și cea 

mai micӑ este 12. . . . . . . . . . 1p 

 Total: 7p 

 3)  Fie unghiurile AOB, BOC, COD şi DOA formate în jurul punctului O care 

nu au puncte interioare comune astfel încât  

2 ∙ m ( AOB ) = 3 ∙ m ( BOC ) = 4 ∙ m ( COD ) = 6 ∙ m ( DOA ). 

 a) Aflaţi mӑsurile unghiurilor AOB, BOC, COD și DOA. 



 b) Dacă [OM şi [ON sunt bisectoarele unghiurilor AOB şi BOC, stabiliţi dacă 

unghiul MON este ascuţit, drept sau obtuz.  

 Soluţie: 

 a) Notӑm 12x = 2∙m( AOB) = 3∙m( BOC) = 4∙m( COD) = 6∙m( DOA), x>0

 . . . . . . . . . . . 1p 

 Avem m( AOB) = 6x, m( BOC) = 4x, m( COD) = 3x și m( DOA) = 2x 1p 

 Cum suma unghiurilor din jurul unui punct este 3600, obţinem ecuaţia 

 6x + 4x + 3x + 2x = 3600  . . . . . . . 1p 

cu soluţia x = 240 . . . . . . . . . 1p 

Deci m( AOB) = 1440, m( BOC) = 960, m( COD) = 720 și m( DOA) = 480.      1p 

b)Avem  m( MON) = m( MOB) + m( BON) = [ m( AOB) + m( BOC)] : 2 = 

= ( 1440 + 960) : 2 = 1200 . . . . . . . . 1p 

Finalizare: MON este obtuz. . . . . . . . 1p 

 Total: 7p 

 

 4)  Aflaţi valorile numӑrului natural n pentru care numerele n + 1, n + 7, n + 

13, n + 15 și n + 19 sunt simultan numere prime. 

 Soluţie: 

 La împӑrţirea cu 5 se obţin 5 resturi: 0, 1, 2, 3, 4, deci n este de forma 5k, 5k 

+ 1, 5k + 2, 5k + 3 sau 5k + 4, k  . . . . . . 1p 

 Dacӑ n = 5k, atunci n + 15 = 5(k + 3) = numӑr compus, k + 3 > 1 . 1p 

 Dacӑ n = 5k+1, atunci n + 19 = 5(k + 4) = numӑr compus, k + 4 > 1 1p 

 Dacӑ n = 5k+2, atunci n + 13 = 5(k + 3) = numӑr compus, k + 3 > 1 1p 

 Dacӑ n = 5k+3, atunci n + 7 = 5(k + 2) = numӑr compus, k + 2 > 1 1p 

 Dacӑ n = 5k+4, atunci n + 1 = 5(k + 1) = numӑr prim numai dacӑ k + 1 = 1 

deci k = 0 și n = 4 . . . . . . . . . 1p 



 Dacӑ n = 4, atunci n + 1 = 5, n + 7 = 11, n + 13 = 17, n + 15 = 19 și n + 19 = = 

23, cum 5, 11, 17, 19 și 23 sunt numere prime rezultӑ cӑ n = 4 este soluţia 

problemei . . . . . . . . . . 1p 

   Total: 7p 

 

 

 

 

 

 

 

 


