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CLASA a V-a

1.1). (3p) Sa se arate ca oricare ar fi 5 numere prime distincte mai mari decat 5, exista
cel putin doud a caror diferenta este divizibila cu 10.

ii). Un numar natural de forma abcd se numeste deosebit daca 5 - ab=cd.
a) (2p) Cate numere deosebite exista?
b) (2p) Aritati ca orice numar deosebit se divide cu 7.

2. Un apicultor dispune de o cantitate de miere exprimata printr-un numar natural de trei

cifre, numere prime distincte, notat cu abc, astfel incat una din cifre reprezinta media
aritmetica a celorlalte doua. Stiind ca in prima zi vinde o cantitate in kg, egala cu suma
cifrelor numarului abc, a doua zi vinde a treia parte din cantitatea ramasa, iar in
urmatoarea zi restul de 240 kg, sa se afle cantitatea initiald de miere.

3. Fie multimea A = {2°+2"; 2°+2% 2°4+2%; ... ; 2%4+22°13; 21402 21403, 21422013, 22403,
22+24;‘ - 2ﬁ+22013;. o 22012+22013}'

a) (1p) Determinati multimea B ={x/xe A, X impar}.

b) 3p) Sa se determine cardinalul mul{imii A.

¢) 3p) Calculati suma elementelor multimii A.

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7.
3. Timp de lucru 2 ore.



OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA

SUCEAVA
22 februarie 2014

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
Clasaa V-a

1.i). (3p) Sa se arate ca oricare ar fi 5 numere prime distincte mai mari decét 5, exista cel putin doua a caror
diferenta este divizibila cu 10.
Prof. Sascau Gabriela

ii). Un numar natural de forma abcd se numeste deosebit daca 5 ab=cd.
a) (2p) Cate numere deosebite exista?
b) (2p) Aratati ca orice numar deosebit se divide cu 7.

Prof. Andronic Aurica Mihaela

Solutie:

1). Varianta I Daca p este numar prim, p > 5, atunci p poate fi de forma 5k + 1, 5k + 2, 5k + 3, 5k + 4, cu
keN". Dintre 5 numere prime distincte vor exista doud care au aceeasi forma, deci diferenta lor va fi multiplu de
5. Cum p este numar impar, avem ca diferenta a doud numere impare este numar par. Deci diferenta celor doud
numere va fi multiplu de 10.

Varianta II Daca p este numdr prim, p > 5 atunci ultima cifra a lui p, U(p)€{1,3,7,9}. Fiind cinci numere,

conform principiului cutiei, doud vor avea aceeasi ultima cifra iar diferenta lor va fi un numar cu ultima cifra 0.
Deci diferenta celor doud numere va fi multiplu de 10.

ii). a) Se observa ca 50 < 5-ab<99, de unde obtinem 10 < ab<19. ab are 10 valori = abcd ia 10 valori

b) abed = ab-100+cd = ab-100+5-ab =105-ab =15-7-ab , deci orice numar abcd 7

Barem

1) Ip

Daca p este numar prim, p > 5 atunci ultima cifra a lui p, U(p)€{1,3,7,9}

Doua numere vor avea ultima cifra aceeasi iar diferenta lor va fi un numar cu ultima cifra 0. 2p
Deci diferenta celor doud numere va fi multiplu de 10.

i) a) Araticd 5-10<5-ab<99 5i 10<ab <19 Ip

Ip

ab are 10 valori. = abcd ia 10 valori




b) abcd =ab-100+cd = ab-100+5-ab Ip
Ip

abcd =105-ab=15-7-ab: 7

2. Un apicultor dispune de o cantitate de miere exprimata printr-un numar natural de trei cifre,
numere prime distincte, notat cu abc, astfel incat una din cifre reprezintd media aritmetica a celorlalte

doua. Stiind ca in prima zi vinde o cantitate in kg, egala cu suma cifrelor numarului abc, a doua zi
vinde a treia parte din cantitatea ramasa, iar in urmatoarea zi restul de 240 kg, sa se afle cantitatea
initiala de miere.

Prof. Petrasciuc Veronica
Solutie
1 zi vinde: (at+b+c) kg. Raiman:(100a+10b+c)-(atb+c)=(99a+9b) kg

II zi vinde: (99a+9b):3=(33a+3b) kg. Radman: (99a+9b)-(33a+3b)=(66a+6b) kg

III zi vinde restul de 240 kg adicd 66a+6b=240 kg = 11a+b=40 kg si cum b este cifrd = 31 <11a <40 = a=3

si 33+b=40, adica b=7

Cum una din cifrele numarului dat este medie aritmetica a celorlate doua si in acelasi timp este $i numar prim,

rezulta ca c=(at+b):2=5.

Se exclud celelalte doud cazuri Intrucat:

1)dacd a=(b+c):2 rezultd ca 3=(7+c):2,imposibil deoarece ¢ este numar natural.

2)dacad b=(atc):2 rezulta ca 7=(3+c):2,adica c=11 care nu e cifra.

( Se poate rezolva si prin metoda grafica, sau, din conditiile problemei, a,b,c pot fi doar 3,5,7 si se analizeaza
toate cazurile posibile.)

Barem
1 zi vinde: (at+b+c) kg. Raiman:(100a+10b+c)-(atb+c)=(99a+9b) kg Ip
11 zi vinde: (99a+9b):3=(33a+3b) kg. Radman: (99a+9b)-(33a+3b)=(66a+6b) kg 1p
Ip
III zi vinde restul de 240 kg adicd 66a+6b=240 kg = 11a+b=40 kg
Ip
b este cifra = 31 <11a <40 = a=3 si 33+b=40, adicd b=7
c=(a+b):2=5. Ip
Daca a=(b+c):2 rezulta ca:3=(7+c):2, imposibil deoarece c este numar natural. Ip
Daca b=(a+c):2 rezultd ca 7=(3+c):2, adica c=11 care nu e cifra.
Ip
= abc =375




3. Fie multimea A = {2°+2'; 2%+2% 2%+2%...; 2042707, 2'42% 2142%; ;2142200 22427, 22424
22413, 201252003,
a) (1p) Determinati multimea B = {x/ xeAd, x impar} .
b) 3p) Sa se determine cardinalul multimii A.
¢) (3p) Calculati suma elementelor multimii A.
Prof. Ispasoiu Dorel

Solutie
a) Elementele multimii B sunt: 20+21; 20+22; 20+23;. . 20+22013;
b) Demonstram ca oricare doud elemente ale multimii A sunt distincte. Presupunem ca exista
2"+2"=2P+2% si impartim la cel mai mic dintre termeni. Se obtine un membru par si unul impar si deci
egalitatea este falsa.

Numarul elementelor: 20+21; 20+22; 20+23;. e 20427013 este 2013

Numirul elementelor : 2'+27% 2'+2%..; 2'42% este 2013-2+1=2012

Numirul elementelor : 2°+2%; 2°+2%;... 27427 este 2013-3+1 = 2011

Cardinalul multimii A este 2013+2012+2011+...43+2+1=2013 - 2014:2=2027091

¢) S=2013-2°+2013-2'+2013-2%+...42013-2*°=2013-(2*"-1)

Barem
a) B={2%42';2%2% 2%+2%. . ; 25427 Ip
b) Demonstreaza ca oricare doud elemente ale multimii A sunt distincte Ip
2p
Cardinalul multimii A este 2013+2012+2011+...+3+2+1=2013 - 2014:2=2027091
c) Ip
S=2013-2+2013-2'+2013-2%+..+2013-22°=2013-(2%+2'+2%+... +22°1%)
2p
$=2013-(2*"'*-1)

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzator



