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Problema 1.
Aratati ca, pentru orice numar natural prim p, exista numerele naturale x,y, z si ¢, nu
toate nule, astfel incat ¢ < p si
x2+y2+22 = 1p.

Problema 2.

In triunghiul scalen ascutitunghic ABC' se noteaza cu D piciorul bisectoarei din A si
cu E piciorul naltimii din A. Mediatoarea segmentului AD intersecteaza semicercurile
de diametre AB si AC, construite in exteriorul triunghiului ABC, in X, respectiv Y.
Demonstrati ca punctele X, Y, D si I/ sunt conciclice.

Problema 3.

) ) . a+b)?
Aflati toate perechile de numere naturale (a,b) pentru care numarul ( )

4+ 4a(a — b)?

este intreg.

Problema 4.

Spunem despre un numar natural ca este rotund, daca numarul divizorilor sai este
patrat perfect. Pentru un numar natural rotund n cu d? divizori construim un tablou
d x d si completam celulele acestuia cu divizorii lui n. La fiecare pas, putem alege un rand
al tabloului si muta divizorul de pe coloana 1 pe coloana 2, cel de pe coloana 2 pe coloana

3,..., cel de pe coloana d pe coloana 1. Oricare configuratie a tabloului la care ajungem
este numita fezabila daca exista o coloana ce are elementele ay, as, . .., ag in aceasta ordine
siay |ag|...|agsauag|ag_1|...|ar.

Determinati numerele rotunde n > 2 pentru care, oricum am completa initial tabloul
divizorilor sai, exista o configuratie fezabila la care putem ajunge dupa un numar finit de
pasi.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



