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SUBIECTE
SUBIECTUL IL.
Sistemul din figura aldturatd este format din doud corpuri de mase m, =2kg si

m, =3kg, de dimensiuni neglijabile, aflate pe o suprafatdi m, B m
plana si orizontald, neteda, fara frecari, legate intre ele  [T"hAAMMAAAWL ]
printru-un resort ideal nedeformat, de constantd elastica A

k=120N/m. Se apropie corpurile unul de celilalt cu A/ =2cm, dupi care, eliberate

simultan din repaus, corpurile incep sa oscileze.

a) Identificati pozitia unui punct C al resortului care ramane in repaus in timpul
oscilatiilor celor doud corpuri si determinati constantele elastice ale portiunilor de resort
cuprinse intre acest punct si corpuri.

b) Determinati perioadele de oscilatie ale celor doua corpuri.

c) Aflati vitezele maxime atinse de cele doua corpuri in timpul oscilatiilor.

SUBIECTUL IL

Un recipient este Tmpartit in doud compartimente cu ajutorul unui piston subtire, ce se
poate deplasa fara frecare. Un compartiment contine un gaz ideal, iar celalalt compartiment
este vidat. Pistonul este mentinut In repaus cu ajutorul unui resort, a carui lungime in stare
nedeformatd este egala cu lungimea recipientului.

a) Sa se determine caldura molard a gazului, cunoscand caldura molara izocorad Cv.

b) Sa se traseze diagrama oricarui proces pe care 1l poate suferi gazul in conditiile date.

SUBIECTUL IIL.

Tubul in forma de ”U” din figura are ariile sectiunilor celor doua
. . 2 . . 2
ramuri verticale Sy = 4em” si respectiv S, = 1lem”.

in tub se afld un lichid de volum V = 0,1dm’. Se produc mici |—f----------- —
oscilatii ale coloanei de lichid din tub.

Neglijand frecarile si considerand g = 10 m/s” aflati perioada acestor
oscilatii.
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.

3. Timp de lucru 3 ore.
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SUBIECTUL I.
Rezolvare subiect Punctaj

a)

In timpul oscilatiilor rezultanta fortelor care actioneaza asupra sistemului fiind nula,
impulsul sistemului se conservd si cum corpurile sunt eliberate din repaus, la orice
moment impulsul sistemului va fi nul: 1p

mpy,+m,y, = (m1 +m, ) Ve =0
de unde rezultd ca viteza v, a centrului de masa al sistemului va fi permanent nula.

Centrul de masa se va afla intr-un punct al resortului care imparte resortul in parti
invers proportionale cu masele. Daca la un moment dat lungimea resortului este ¢,
lungimile ¢, si ¢, ale portiunilor de resort de la centrul C de masa al sistemului la
corpurile de mase m,, respectiv m, satisfac relatiile:

L .
S22 g oyv 0, =1, de unde:
’, :Lg si 4, :Lg
my +m, my +m, 1

adica distantele la care se afld punctul C care rdmane fix Tn timpul oscilatiilor la P
cele doua corpuri.

Analog, dacd la un moment dat resortul este nedeformat avind lungimea ¢,
lungimile 74, si ¢,, ale portiunilor de resort de la centrul C de masa al sistemului la
corpurile de mase m,, respectiv m, se vor putea scrie:

m, . my
lgg =———4 1 lLop =———/
O m, $ 02 T m, O
Deformarile celor doud portiuni de resort la un moment dat vor fi:
m m .
Xp=ly—loy=——2—(—ty)=—F—xsi
my +m, my +m,
m m 0,5p
Xo=0po—fpyg=—-1 (p—p V="
2 2 02 m1+m2( 0) m, + m
unde x este deformarea intregului resort
Tensiunea din resort se va putea scrie:
T = kX: k1X1 = k2X2,
unde k, §i k, sunt constantele elastice ale celor doud portiuni de resort.
Rezulta: 1p
k=M o _oooN/m si k, =02 300 N/m
ma m
b)
Perioadele de oscilatie ale celor doud corpuri vor fi: 1p

T, =27 M _op | M2 si
ki k(m1 + mz)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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1
T, =2rx Mo _pp | _ MM P
ks Kk(my +m,)
~ ~. _ _ m1 m2 _ ﬂ. -
Se observdaca: T, =T, =2z Kmvm) 55 0,63s 0,5p
©
Avand perioadele de oscilatie egale si fiind eliberate simultan din repaus, cele doua
corpuri vor avea vitezele maxime in acelasi moment la care deformarea intregului resort si
evident deformadrile fiecareia din cele doua portiuni de resort vor fi nule.
Legea conservarii energiei conduce la: 1p
k (Ag)2 _ mlvlz,max + m2v22, max
2 2 2
iar legea conservarii impulsului:
MiVimax T Ma2Vomax = 0 1 P
Rezulta:
Vi max = _ Jm, -Al=12cm/s
m, (ml +m, )
3 ? 0,5p
Vi max = — M AC=-8em)s
m, (m1 +m, )
semnele contrare ale vitezelor maxime indicAnd cd, la momentul la care se| 0,5 P
realizeaza sunt orientate in sensuri contrare.
Oficiu 1p
Total 10p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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SUBIECTUL II.
Rezolvare subiect Partial | Punctaj
a)
0
- 0,5
v AT P
O0=AU+L 0,5p
AU =v-C, - AT 0,5p
Daca in starea inifiala deformarea resortului este x, si in starea finala x,, atunci
1
L=%(x2-x}) P
2 5p
Corespunzator echilibrului in starea initiala se pot scrie relatiile: p, - S =k -x, si {
p-S-x,=V-R-T, deunde k-x =V RT, P
Analog 1n starea finald se obtine k- x; =v-R-T, Ip
Dupa nlocuire se obtine L = # 0,25p
: R
Rezultat final C =C, + 3 0,25p
b)
Intr-o stare oarecare consideratd de echilibru termodinamic 1n care deformarea
resortului este x se poate scrie relatia: Ip
p-S=k-xsaup-S=k-S-x
Observindca S-x =V 0,5p
si notand % =a =const 0,5p
S i =a-
e obfine p=a-V Ip 4p
DA
P, ;
Ip
Py j
" v, ;
Oficiu 1p
Total 10p

—_

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.




OLIMPIADA DE -4 -
r 4 FIZICA
@ INSPECTORATUL | ETAPA LOCALA
4 VASLUI 16. 01. 2016
BAREME DE NOTARE
SUBIECTUL III.
Rezolvare subiect Partial | Punctaj
Analizam cele doua posibilitafi:
- prima: situatia in care lichidul din ramura mai subtire se afla la un nivel
mai ridicat decét nivelul de echilibru; 0,5p
- adoua: situatia in care lichidul din ramura mai groasa se afla la un nivel
mai ridicat decat nivelul de echilibru.
Prima situatie:
Yy
B s i-tHE 0.25p
Sistemul oscileaza sub influenta greutatii diferentei de nivel.
0,25p
G=m-g
m=p-Vy
V4 = volumul diferentei de nivel din dreapta; 0,50p
Va=5:-0n+v1) ’
G=p-g-5; '(.""1+.1"1:)
Notand cu V| volumul “’péarasit” de lichidul din ramura cu sectiunea S; si cu
V; volumul ”ocupat” de lichidul din ramura cu sectiunea S, putem scrie:
V=V, (deoarece lichidul s-a deplasat din prima ramura in a doua).
V=250 O,SOP
Va=D5z-v2
rezulta ca:
Sy Ve =537V
Calculam perioada oscilatiei in functie de miscarea lichidului din ramura cu
sectiunea S, deoarece aici apare forta care produce oscilatia, de aceea
elimindm y,
52
Vi = 5, *¥a
ducand in relatia 0,50p
G=p-g-5;-0,+y;)
rezulta:
5.
G=p-g-5 '(f'-‘": +.‘f=)
Efectuind calculele obtinem: 0,25p

—_

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.




OLIMPIADA DE 5
4 INSPECTORATUL FIZICA
@ $COLAR JUDETEAN VASLUI ETAPA LOCALA
/4 VASLUI 16. 01. 2016
BAREME DE NOTARE

Sa Vs ¥+ 5, ¥ 5
G=p-g-5,'(%)5=P'.§'-5—='[5=+51)'}'=
1 1

Se observa ca putem scrie:
G = k3" vz unde

s 0,50p
k:2=p-g '5-_:' Gz +5,)
1
este o marime constantd, deci oscilatia este armonica.
Pentru perioada corespunzatoare oscilatiei, 1n situatia Tn care nivelul lichidului
din ramura cu sectiunea S, este mai mare decéit nivelul lichidului din ramura
cu sectiunea S, putem scrie:
M 0,50p
T = 2 "It
2 T kz
unde M este masa Intregului lichid din tub.
o -V V-5,
T.=2-7- T,=2m- 0,25p
: J Kz : g-52° (52 +51)
Efectuand calculele numerice se obtine:
0,25p
T, =178s
A doua situatie:
R
T —————— - 0,25p
G I y: I

Sistemul oscileaza sub influenta greutatii diferentei de nivel.

2
G=m-g 0,25p

m=p-V;

V; = volumul diferentei de nivel din stinga
Ve =5, (vys +¥2)

G=p-g-5 -0y +y,)

0,50p

Notand cu V;, volumul “parasit” de lichidul din ramura cu sectiunea S, si cu

V| volumul ”ocupat” de lichidul din ramura cu sectiunea S; putem scrie:

V=V, (deoarece lichidul s-a deplasat din a doua ramura in prima).

Vi=51"n 0,50p
Va=52"va

rezulta ca:

Si-m=5"%

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.
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Calculam perioada oscilatiei n functie de miscarea lichidului din ramura cu
sectiunea S; deoarece aici apare forta care produce oscilatia, de aceea
eliminam y,
Sy
Yz = 5 M
ducand 1n relatia i 0.50p
G=p-g-5 -0y +33)
rezulta:
51
G=p-g-5 '(.1"1+5_'.1‘r1)
Efectuand calculele se obtine:
527V 5,70
G_p-g-gl,(—sz ) 0,25p
5
G=p-g-— G24+5)n
Sz
Se observa ca putem scrie:
G = kl "My
unde s 0,50p
ko =P'§'5—:'[51+5~;}
este 0 marime constanta, deci oscilatia este armonica.
Pentru perioada corespunzatoare oscilatiei, 1n situatia Tn care nivelul lichidului
din ramura cu sectiunea S; este mai mare decat nivelul lichidului din ramura
cu sectiunea S, putem scrie:
0,50p
ry=2'm- M
1 k:[
unde M este masa intregului lichid din tub
r,=2-m- Q
v K
0,25p
T,=2-7- V-2
' © Jg 51 (511 52)
Efectuind calculele numerice se obtine:
0,25p
Ty, = 0,44z
O oscilatie completa este compusa din doud parti si anume jumadtate din
perioada de oscilatie T si jumatate din perioada de oscilatie T. 0,75p
L T; '
T= > + >
Efectuind calculele numerice se obtine:
. 0,25p
T=111s
Oficiu 1
Total Subiect 10

—_

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasd de elev.




