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1. Determinati un numar intreg care sa fie solutie a ecuatiei
X2 =x+7 X2 =2x+7 X’ =3x+7 x> —2013x+7
+ + +..+ =2013
9 10 11 2021
2. a) Daca ae(0, +o) si be (0, +x) astfel incat l+l = _ , aratati ca ab+1
a b a+b+2 a+b+1
este numar natural.
1 2

b) Aratati ca ecuatia are 2013 solutii

+ =
X ++4/1006  v2012-x++1006  +/x ++/2012 - x
in multimea numerelor Intregi.

(G.M. nr. 9/2012)

3. In triunghiul ABC cu m(<4 = 80%), [¢D este bisectoarea “4CE, De(AB), DE L BC,
Ee(BC) iar P este un punct pe perpendiculara in E pe planul triunghiului. Dacd AC= 12 cm, BC=
20 cm, PE= 6 cm, aflati:

a)lungimea segmentului (PD)
b)distanta de la P la CD.

4. In varful D al patratului ABCD se ridicd perpendiculara pe planul (ABC) pe care se ia un
punct M, MD # AB. Ducem DP L MA, DQ L MC (P e (MA), Q e (MC)).

a) Aratati cd PQ] (ABD) ;
b) Calculati m(£(MB,PQ));

¢) Demonstrati ca proiectia lui D pe PQ apartine dreptei MO, unde O este centrul patratului
ABCD.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect rezolvat corect se noteaza cu 7 puncte.
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BAREM DE NOTARE

1. Solutie: Sunt 2013 fractii. Avem

X2 —X+7 X2 —2x+7 x? —3x+7 x? —2013x+7
N+ (———— D+ (—— D +..+ -1)=0..02 =
( 9 )+ ( 10 )+ ( T ) ( 2021 ) (2p)
x?—x-2 x?*-2x-3 x*-3x-4 x? —=2013x-2014
+ + +..+ =0< (2p)
9 10 11 2021

(x+1)(x—2)+(x+1)(x—3)+(x+l)(x—4)+ +(x+1)(x—2014)=0(2p):> X = —1rad.(1p)

9 10 11 2021
a+b 1
2.a = = ab=(@+b)(@+D+2) oo, 2
) ab a+b+2 ( X ) P
Jab+l J(@a+b)a+b+2)+1 |
Arbil A bl ettt p
_J@+by +2(a+b)+1 |
B T p
J@+b+1) a+b+1
=N " - (Ip =Q= ......................................................... 1p
a+b+1 a+b+1
a+b+1 )
= =1e N deoarece a e (0, +o) si be (0, +0) :>|a+b+1|=a+b+1....1p
a+b+1
2b) VX =1006 2012 -x /1006 _ 2(x 2012 -x) ,
) X —1006 1006 — x Xx—2012+x T P
X =/1006 =+/2012—x +~/1006 _ 2(~/x —+/2012—-x) - ,
X—1006 2X=1006) T P
x>0 .
S 0<XL2012Sl XEZ = o i e 2p )
2012-x=0=x <2012
= ecuatia are 2013 solutii numere intregi........................ Ip

Solutie 3: a) (CDbisectoarea<C=> % = g—g(Th.bis.) — AD = 6cm, BD =10cm (1p)
D € bisectoarei (CD= d(D,AC)=d(D,BC)+ d(D,AC)=DE=6 cm (1p.)
Avem PE 1 (ABC),DE < (ABC)—~ PELDE— A PED dreptunghic in E= PD=6v2 (1p)

b) Aplicam T3 L : PE L (ABC)inE, fie EQ 1DC inQ —~ PQLCD — d(P,CD)=PQ (1p.)
D €bis.(CD a «C—~>DE=DA=6 cm. Aplic T.Pit. in & BED,se obt.BE=8 c¢m si in triunghiul dr.
DEC— CD = 675 (1p.) }in ADEC, EQ este iniltimea corespunzitoare ipotenuzei a.i.

ED.CE 1245 18V5

. 5
EQ= oC —>CD= 5 (1p.) Tr. PEQdr. in E  PQ’= EP*+ EQ? —>PQ= e (1p.)




Solutie 4 M

Figura---(1p)

(Ip)

MA=MC
a) Aratdm ca }:> (Ip) = MP _MQ

MP = MQ MA  MC
PQ || AC

AC (ABD)} = PQ|I(ABD) (Ip)

AC L BD
AC L MD AC L (MDB)
= =

BD AMD = {D} MB c (MDB)
BD, MD c (MDB)
AC L MB
=

AC || PQ

b) (1p)

}: MB L PQ = m[<«(MB, PQ)] =90’ (1p)

c)
MO, PQ — (MAC)

MO NPQ={N}
Fie PQJ AC = N mijloc (PQ) (1p)
O mijloc (AC)
Se arati ca PD =DQ sicu N mijloc (PQ) = DN L PQ (1p)

Orice solutie corecta se puncteaza cu 7 puncte.



