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Clasa a IX-a

Problema 1. Se considerd o multime G — R care satisface simultan proprietatile:
a) 1leG;
b) xeG=Vx+2¢eG;
C) MGG3X+4€G;
Arataticd N*cG.
Lucian Dragomir, Gazeta Matematica nr. 12/2014

Solutie si barem de corectare

1eG 243G =-244€G,adich 2EG .oiiiiiiieeeeeeeeeeee e (1p)
Pentru orice XxeG avem: XeG=>Jx+2eG < J(Xx-D)+3eG=(x-1)+4eG <= x+3eG ... (2p)
AtUNCi 1eG=4eG=7eG,deunde V7+2 G, adicd 3EG oo, (1p)
Folosind o varianta a principiului inductiei matematice, rezultd N*C G .......cccoooiiviiiiiiiiieeecece (3p)

Problema 2. Determinati termenul general al sirului (X,),., definit prin:

2
x =1, %=25x,———m____1 p>q

’ 2 n
|: Xn +Xn+1]

Marius Perianu, Slatina
Solutie si barem de corectare

D T TP PE PRSPPI (1p)
Vom demonstra prin inductie matematica propozitia P(n):a, =n, pentruorice N>1 ... (1p)
P(1), P(2) SUNE AAEVATALE ....c.veueeeiiiiiiiiiitiete ittt ettt b et b et e et e s e sttt bbb n e (1p)
LK K L] 2 K oo eee e 2p)
X, =k+2,deci P(k+2) este adevarata; ca urmare a, =N, Pentru orice N>1 ..o, (2p)

Problema 3. Fie ABCD un patrulater inscris intr-un cerc de centru O. Notam cu H,,H, ,H;,H,
ortocentrele triunghiurilor ABC, BCD, CDA, respectiv DAB si cu M, N mijloacele
diagonalelor [AC], respectiv [BD].

a) Aratati ca segmentele [DH,], [AH,], [BH,] si [CH,] au acelasi mijloc P.

b) Aratati ca punctele O, P si mijlocul segmentului [MN] sunt coliniare.

C) Aratati cd daca triunghiurile MH,H, si NH,H, au acelasi centru de greutate, atunci
patrulaterul ABCD este dreptunghi.

Solutie si barem de corectare

a) H,H, = (OB +OC +0D) — (OB +OC +OD) =OD —OA= AD ....coverrrrrremmressereiessessseasssssesssssesnnenns (2p)
ADH,H,, ABH,H, si BCH,H, sunt paralelograme, ceea ce justifica afirmatia din enunt ...................... (1p)
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De aici se obtine OA+OC =OB+0D, de unde AB =DC , adici ABCD este paralelogram si, fiind
inscriptibil, paralelogramul ABCD eSte dreptungii .........ccueeiiieeiiiieiiii e (1p)

Problema4. Aritatica pentru orice numere reale a,b,c>0 are loc inegalitatea:
a® —aby/ab . b® —bc/be N ¢’ —cay/ca

>0.
a?+ab+b*> b’+bc+c® c?+ca+a’
Costel Anghel, Negreni, Olt
Inegalitatea din enung se scrie echivalent
a® N b* . c? S ab+/ab . be/be . ca+/ca )
a’+ab+b* b?>+bc+c® c*+ca+a® a’*+ab+b® b?*+bc+c® c*+ca+a’
3 3 3 3 3 3
Avem Za b >+ Zb ¢ >+ ZC a =0 (2p)
a“+ab+b® b°+bc+c” c +ca+a
3 3 3 3 3 3
. a b c b c a
deci — >+ >+ == >+ >+ S e (1p)
a‘+ab+b° b°+bc+c® c“+ca+a” a“+ab+b° b°+bc+c® c“+ca+a
3 3 3 3 3 3 3 3 3
. a b c 1( a’+b b*+c c’+a
Atunci + + == + | 2
a?+ab+b® b’+bc+c? c?+ca+a’ 2(a2+ab+b2 b? +bc+c? c2+ca+a2J (2p)
3 3
. ) . . a+b .
Inegalitatea (*) se obtine observand ca >\/a’h® = ab+/ab sianaloagele ..........c.cccoeviieririennnn. (2p)
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