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Clasa a Xl-a

Subiecte:

AL 0 1
1. Fie A= 1 0
M ={X € M,(Z)| AX = X?A}.

]. Sa se determine multimea de matrice :

Prof.Burtea Marius, Alexandria
2. Aflati numerele reale a,b,c > 0 daca

lim (\/a2n2+2014n+1—bn+c): /§~\/2014 sia+c=72.
a

Nn—o0

Prof.Voiculet Septimius, Videle
1

lim (1*+2%+-+n*\x
X—0 n )

3. Se considera sirul (a,),»1 definit prin a,, =

Sa se calculeze :
Ina,

lim
n-o Inn

1 1 1
4. FieA=<a 0 0>,aER.

a 0 a

a) Sa se determine valorile lui a pentru care matricea A este inversabila.

b) S& se aratecd A%°* + 0;,Va€ER.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Pentru fiecare subiect se acorda de la 0
la 7 puncte.
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Barem clasa a Xl-a

1. Prin trecere la determinanti, din relatia data, se obtine ca det(X) =det(X?)
de UNAE det(X) €40, IF .ot e e 2p

Fie X =[a b] Si u=Tr(X)=a+d.
c d)’
Din relatia Cayley-Hamilton se obtine ca X?*-uX +det(X)Il,=0,.
Deosebim cazurile:
1) det(X)=0 deci X*=uX .

< 0 1)a b a b)o0 1) . , <
Avem ca AX=uXAsau[ j{ j:u( j( j$lseobt,|neca

1 0){lc d c d){1 0
c=bu
c d b a o s d=au N .. : :
=u . Rezulta egalitatile . Adunand ecuatiile 2 si 3 se obtine
ab d c ’ a=du ’ ’ ’
b=cu

ca u=u? cu solutiille ue{0,13.
e Pentru u=0se obtine ca a=b=c=d=0 Si X =0,.

e Pentruu=lseobtineca a=d=-€7Z .................coeeiiiinnn. 2p

2) det(X)=1 deci x2=ux—|2=(ua_1 ub J .

uc ud-—
c=bu
. (0 1 b -1 b }(0 1 o o d=au-1
Avem ca a |4 X .Rezulta egalitatile =
1 0){c d uc ud-1){1 O ’ a=du-1
b=cu

Adunand ecuatiile 2 si 3 se obtine ca u*-u-2=0 cu solutiile ue{-1,2}
e Pentru u=2se obtineca b=c=0,a=d=1SiX =1, .
: < : b : "
e Pentru u=-1 se obtine ca c=-b,d=-a-1 si X :( ab . J. Din conditia
detX = 1rezulta ca b’ =a*+a+1. Prin inmultirea cu 4 rezulta ca
4b? —(2a+1)* =3 sau (2b-2a-1)(2b+2a+1) =3 cu solutiile
(a,b) €{(0,2),(-11),(-1,-1),(0,-1)}. Se obtin matricele din M,(Z)

o0 s e E— 2
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Asadar M={02,I2,(_01 DG E S0 j]} ............................... 1p

2014 1 c
—t +
n n n

2. Cazl)a<b=|im ”Uasz

(o0} 0 171 1= 1p
Caz 2)a>b=|im n(\/a%%juiz—mf} =w(a-b)=o nuconvine............ 1p
n—oo n n n
Caz3) a=b
2
- - X n{ 2014 + 2ac +
:>Iiman +2014n+1-a°n" +2acn-c - lim n _ 2014 +2ac
s ~a’n?+2014n+1+an—c e \/ . 2014 1 ¢ 2a
a n n’ n
.................................................................................................... 2p
Mdr2ac 120 oo1g o 2007 oo 007 ¢ 00 1p
2a a a a a
ac =1007sia + c =72 <(a=53,c=19)sau (a =19,c =53)............ Ap
Rezultd doua solutii (a = 53,b =53,c =19) ,(a =19,b =19,c = 53)..........1p
3.Pentru n = 1 se obtine a; = 1.Pentru n > 2 rezulta
1 1
lim (1x+2x+-~+nx)} _ lim (1 n (zx—1)+...+(nx_1))§ _ e}lcilr(t)(zx—l)z)-:(nx—l) _ eln2+~7~1~+lnn _
x—0 n x—0 n
n .
= eI V0l = /i1 deci =V 4p
im 1 im In"Vnl im In1+In2+-+1 -
lim In@n _ tim In Vol _ tim Initin2+--tinn o gheand jema Stolz-Cesaro va
n—=>®© lnn n—o Inn n—oo nlnn
lim Inay, _ [im In1l+In2+--+lnn _ [im In(n+1) .
rezulta n—o |pp  N-© ninn T n-o n+1) In(n+1)—nlnn -
lim In(n+1) _ lim In(n+1) —1 3
n-00 n[ln (n+1)-Inn]+inn+1) =00 ln(1+l)n+1n(n+1) .................................. p
n

4.a) detA =—a? + 0,decia € R\ {0}
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b) Daca A%°1* = Q,, ar rezulta det(4%°1*) = 0, adica (detA)?°1* = 0, deci
AetA = 0 o 2p
1 1 1
Atunci —a®? =0decia=0si A = (0 0 0) ............................... 2p
0 0 O

Calculand puterile lui A ar rezulta:

1 1 1
AZ=A,A3=A,...,A"=A,VneN*,deciA2°14=A=<0 0 0>¢03,

0 0 O
contradictie cu presupunerea facuta. ................coooiie, 1p



