OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 19.02.2015
Subiecte clasa a Xl-a matematiaformatici

1. Fie matriceleA BOM, (R) .
a) Si se aratexdac AB=BA atunci det{A?+B?)> C.
b) Daci detA> 0 si se aratecdet( A~ 1, +A™)= 0.

2. Fie matriceleA BOM, (C) astfel incaf A+B)" = A2+B? si (A+B)" = A" +B".
Si se aratez (AB)° =0, .
(GM 10/ 2010)

3. Fiesirul (a,),,definitprina >0 si a,,, =a, +In(1+n+n?), On=1.
a) Si se studieze convergeirului (a,)

b) S se calculezéim 4, .
) n-=nlhn

n>1"

( prof. Ruxandai George Georgescu)

4. Fiesirul (a,) . cu termeni strict pozitivi, definit prim, =1 si

Ja o+ 3 =12 ), OnON®,

a) Si se arate&sirul are limiti si si se calculezdim a,, .

P
b) Si se determingp ON" astfel Tncéﬂnim [eg n H cosE] =-7.

( prof. Ruxandai George Georgescu)

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timpul de lucru este de trei ore.
3. Fiecare subiect se punctéa 7 puncte.
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barem clasa a Xl-a matematinformatici

1. a) det{ A’ +B?) = de{ A+iB)(A=iB) = ..ooorroeececceecreenei s 1p
= det{ A+iB)THE{A+IB) = ..o 1p
=det( A+iB)Cde(A+iB) =| defA+iB) 20 ......cccoovvriiiiiiiiie, 1p
2
b) det(A*-A+1,)= de{(A—%lnT{gan Jz oo p.2
det( A - A+1,) = detA( A=, + A?) = deADdeA(A=1, +A?) i 1p
detA> 0= def A=1,+ A7) 20t 1p
2. DIN(A+B) = A2+B? =5 AB+BA =0, oot 1p
Din A(AB+BA)B=0, = A’B2+(AB)’ =0, ....ovriiriiriiieiieeicieeeeississess e 1p
Din B(AB+BA)A=0, = (BA)" +B2A? =0, ..o 1p
Din (A+B)" = A*+B‘si (A+B)' =(A+B)’(A+B)’rezuli A°B*+B?A?=0,......1p
S€ OHNE(AB)* +(BA) SO, vttt et e ee ettt e 1p
Din AB+BA=0, = AB==BA......ciiitiiiiiiiie et s 1p
AtUNCI( AB)® +(=AB)* =0, = (AB) =0, ..ccoo i i e 1p

3.a) Dina,, -a, =In(1+n+n?)2In1= 0,0n> 1rezulfi cisirul (a,)_,este

(o] (=TS -1 (0] (PP UPPPPTPRPPRPPPIN 1p
Daa sirul ar fi marginit, ar fi convergent cuim a, =1 OR si din relaia de
recurem ar rezultal =1+, absurd, degiirul este divergent ...............cccccue.e. 1p
b) Din a)im a, =« si dinb, =nlhn strict cresator si nemarginit .................... 1p
n- o
- In(1+n+n?
se calculeazlim 21" % = jim, ( ) S 1p
n-eol - n-=(n+1)In(n+1)-ninn
_ In(1+n+n2) _ In(1+n+n2)
=lim =lim e et 1p

oo n+l Lo n
’ In% " In(1+1j +In(n+1)
n" n
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In(1+ n+n2)

=lim — =lim T et 1p
. In (1+1j ) In[n(i+1j]
In(n+1)[ 1+~ "0
In(n+1)
m(ﬁ+1+@
Inn 2+n|—n
2Inn+|n(12+1+1j nn

=lim n1 =lim 1 =2=lim ;:1 =2 conform

" Inn+|n(+1j " 'n[ﬁﬂ] e

n Inn| 1+ inn

[€MEI Ui STOIZ — CESANOD...ceeiiiiiiiiieiie et e e e e e s 1p
4. a) Prin induge matemati& se arat cd a, =n®, OnON" ... 2p

M B, =00 e e 1p

p K p In [1_ 28|r]22kj —ZSiHZL k2
b) 1 = lim nZ[ZIn (1+cos—— 1)} = lim)_ g 22n B M =...2p
n-o k=1 n e —ZSinZL k 4n
2n on
Cageo ey o
k=1
S OB P o3 i 1p



