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Proba practică 
Clasa a X -a 

 
 Borneolul este un compus natural care apare în mai multe specii de Artemisia etc. şi 

este folosit din vechime ca ulei esenţial şi ca repelent pentru insecte.  

Din punct de vedere chimic borneolul este un alcool biciclic. 

OH
 

Prin oxidarea borneolului se obţine camfor, un alt compus natural, utilizat de sute de ani în 

medicina chineză. 

Lucrarea vă propune să sintetizaţi camfor pornind de la borneol. Dacă în mod uzual oxidarea se 

face cu acid cromic, în ziua de azi când problemele legate de protecţia mediului şi poluare se 

înmulţesc, utilizarea hipocloritului de sodiu drept oxidant devine o alternativă interesantă care 

se apropie mult de cerinţele „chimiei verzi”.  

 

  Mod de lucru 

 

La 1 g borneol care se găseşte în paharul Erlenmayer notat P se adaugă 3 mL acid acetic , se 

agită până la completa dizolvare, apoi se adaugă 12 mL solutie hipoclorit de sodiu în decurs de 

5 minute. Dacă amestecul s-a încălzit la adăugarea hipocloritului răciţi amestecul la 

temperatura camerei. Se lasă la această temperatură timp de 30 minute, agitând ocazional 

paharul.  

La 15 minute după adăugarea hipocloritului verificaţi existenţa excesului de ioni  OCl- folosind 

hârtie iod-amidonată. Aceasta conţine KI şi amidon, iar în cazul testului pozitiv hârtia devine 

albastră.  

La sfârşitul celor 30 minute se efectueză un nou test cu hârtie iod-amidonată care trebuie să fie 

tot pozitiv. 
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Dacă testul este negativ, se mai adaugă 2 mL hipoclorit de sodiu şi se menţine încă 10 

minute, cu agitare, la temperatura camerei. 

Adăugaţi peste masa de reacţie o soluţie saturată de metabisulfit de sodiu până când masa de 

reacţie devine albă, iar testul cu hârtie  iod amidonată este negativ.   

Neutralizaţi cu soluţie saturată de bicarbonat de sodiu până la pH = 7.5, apoi turnaţi 

amestecul peste 20 mL apă răcită cu gheaţă.   

 Filtraţi în vid pe filtru Buchner, spălaţi cu apă rece şi menţineţi la vid pentru câteva 

minute. Treceţi precipitatul într-o sticla de ceas – cântărită în prealabil (mtara) – şi lasaţi să se 

usuce 1 oră la aer, apoi cântăriţi din nou (mt).  

 

ATENTIE! 

Lăsaţi lucrările pe masa de lucru, chemaţi supraveghetorul sălii pentru a preda lucrarea şi a 

semna borderoul! 

Lăsaţi produsul obţinut pe sticla de ceas, pe locul dvs. de lucru! 

Pentru verificare comisia va determina, după uscare, punctul de topire al produsului obţinut! 

Pentru abateri mai mari de +/ - 15oC faţă de etalon se vor scădea 15 puncte din punctajul final 

al lucrării practice. 

Se cere: 

1. Efectuaţi reacţia de oxidare a borneolului, conform reţetei.           60 puncte 

2. Ştiind că umiditatea după 1 oră de la filtrare este de 30% calculaţi 

 a. Masa teoretică de camfor care se obţine ...... mteoretică = ........ g 

 b. Masa sticlă de ceas goală :   mtara = ..............g 

 c. Masa totală (stică de ceas şi probă)  mt = ..................g  

 d. masa camfor umed cântărită    mcu = mt – ms = ..............g 

 e. masa camfor uscat obtinuta    mc = (mt – ms) x 0.7 = ........... g 

 Randament :    %            10 puncte 

3. Scrieţi formula camforului.               10 puncte   
4. Scrieţi ecuaţia reacţiei de formare a culorii albastre în testul folosind hârtie iod-amidonată. 
                    10 puncte 
5. Prin reducerea camforului se obţine numai borneol? Justificaţi răspunsul! 
                   10 puncte 

Notă: Timp de lucru 3 ore. 
 
 
 
 
Subiecte propuse de: 
conf. dr. Tomas Ștefan, Universitatea Politehnica București 
prof. Pleș Maria, Colegiul Național Al.I. Cuza, Focșani  
prof Fântână-Galeriu Dorina-Ana, Colegiul Militar Liceal Ștefan cel Mare, Câmpulung 
Moldovenesc 
prof. Moșteanu Laura, Colegiul Național Ion Minulescu, Slatina 
prof. Cerăceanu Cornelia, Colegiul Național Frații Buzești, Craiova 

Comisia Centrală a Olimpiadei 

Naționale de Chimie 

Vă urează 

 Succes! 

 



 

Barem de evaluare și de notare – proba teoretică 
Clasa a X -a 

 

M ȚIEI NAȚIONALEINISTERUL EDUCA
INSPECTORATUL ȘCOLAR JUDEȚEAN IAȘI

OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE CHIMIE
EDIȚIA a XLVIII-a

IAȘI, 6 - 13 APRILIE 2014  
 

Barem de evaluare și de notare 
Proba practică 

Clasa a X -a 
 

1.  
 Reacție efectuată îngrijit, cu p.t. corect     60 puncte 
 
pt: va fi completat de comisie, trebuie sa fie mai mic decât p.t. al borneol =    oC 
 
2. 
Calcule corecte în funcție de cântăririle proprii, calcul randament   10 puncte 
 
3. Formula de structura 

       10 puncte 
 
4.  

OCl- + 2H+ + 2I-                   I2 + H2O + Cl- 
           10 puncte 
5. Depinde de sistemul reducător. Se pot obţine 2 derivaţi: 

 
 

    borneol  izoborneol   10 puncte 
 
 
NOTĂ: pentru subiecte rezolvate corect pe altă cale decât cea din barem se va 
acorda punctajul aferent! 
 
 
 
 


