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YU LT 1 ] PP 20 puncte

Y N OO PO PP OPROPRPPY 8 puncte
Se analizeaza substanta A care ar putea fi Cu, CuO, ZnO, MgO sau Mg. Cateva dintre proprietétile substantei A sunt:

1) Reactioneaza cu o solutie diluata de acid clorhidric si formeaza solutia B;

2) La adaugarea in solutia B a unei cantitati de pulbere de zinc are loc o reactie cu formare de precipitat C.

Amestecul este filtrat.

3) Precipitatul C este incalzit in flacara si rezulta A.

Stabileste care este substanta A si scrie ecuatiile reactiilor care au loc. Precizeaza culoarea solutiei B.
TSR T U PR PP UPTPR 12 puncte
Intr-un stativ se gasesc 4 eprubete neetichetate care contin solutii apoase de sulfurd de sodiu, carbonat de sodiu,
acid clorhidric si acid sulfuric. Avand la dispozitie numai o solutie apoasa de hidroxid de bariu si panglica de
magneziu, stabileste, utilizand maximum 6 reactii, modul in care poti identifica ce solutie contine fiecare eprubeta.
Scrie ecuatiile reactiilor care au loc. Nu este permisa amestecarea solutiilor din cele 4 eprubete neetichetate.

SUBTECTUL Tl bbbttt bbbt bbbt e bbb b ene s 25 puncte

O solutie de Ba(OH), si KOH cu masa de 400 g, in care cele doud baze se gasesc in raport molar de 2:5, se
neutralizeaza complet cu 90 g de solutie de H,SO, de concentratie 49%. Se cere:

a) concentratia procentuala masica a solutiei initiale;

b) concentratia procentuald masica a solutiei rezultate;

¢) numarul de molecule de apa din solutia finala;

d) masa oleum (20% SOs) necesara pentru a prepara solutia de H,SO, folosita la neutralizare.

ST U o LT L N USSR 25 puncte

Se dau transformarile:

1) A-B+C (6) G+H,S0, >D+H,0
(2) B+H,50, > D+H,0 (7) D+BaCl, —>1+1J

() C+H,0>E (8) B+HClI—>J+H,0
(4 D+F—>G+H (9) B+ H,—> L+ H,0
() G-»>B+H,0 (10) G +NH; > M

a) Identificd substantele chimice necunoscute si scrie ecuatiile celor 10 reactii chimice, stiind ca A este
carbonatul unui metal divalent ce contine 38,71% O, iar substanta F este un hidroxid alcalin care contine
28,57% O.

b) Pentru transformarile 1, 2, 4, 7, 9 si 10 precizeaza modificarile de culoare care se produc.

c) O proba dintr-un aliaj al zincului cu metalul L din schema de mai sus, se trateaza, in absenta aerului, cu
solutie de acid clorhidric Tn exces cu 20% fata de cantitatea stoechiometric necesara. Solutia de acid
clorhidric are concentratia 7,3 %. La tratarea aliajului cu solutia de acid clorhidric se degaja 7,84 L de gaz
(c. n.). O alta proba de aliaj cu masa de doua ori mai mare, Tn reactie cu o solutie de acid sulfuric 49%,
degaja 44,8 L de gaze (c. n.).

Calculeaza compozitia aliajului (in procente de masa) si compozitia procentuald a solutiei rezultate Tn
urma reactiei cu acid clorhidric.
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ST U ] o LTt (1 I Y PSSR 30 puncte

In doua pahare se afld doua solutii A si B, fiecare solutie cu masa de 50 g. Solutia A contine un azotat al unui
metal divalent, iar solutia B contine un carbonat. Prin amestecarea celor doua solutii are loc o reactie totala si se
obtine un precipitat alb C care este filtrat si uscat. Precipitatul C are in compozitia sa 40% metal (procente masice).

La filtrare se pierde 10% din precipitatul C, astfel incat masa de precipitat cantarit, dupa uscare, este 2,70 g.

Precipitatul C se calcineazi la 1100 °C si se obtine un amestec solid D cu masa de 1,60 g. Apa din filtrat se
evapora si se obtine 0 substanta solidd E care se incilzeste la temperatura de 170 °C, descompunandu-se intr-un
amestec format din doua gaze, F si G, cu masa 4,80 g, in raport molar 1:2. Dupa trecerea amestecului gazos printr-
un tub care contine clorura de calciu anhidra, masa acestuia scade cu 45%. Gazul ramas F are, in conditii normale
de temperatura si presiune, aceeasi densitate ca si gazul care produce efectul de sera.

Se cere:

a) Scrie ecuatia generalizata a reactiei care are loc la amestecarea solutiilor A si B;

b) Calculeaza compozitia procentuala masica a amestecului D;

€) Determinad, prin calcul, masa molara a substantei E si stabileste formula substantei E;

d) Calculeaza concentratiile procentuale masice ale solutiilor A si B.

e) Daca intreaga cantitate de gaz G rezultat prin descompunerea substantei E, se trece printr-un vas cu oleum
care contine 15% SOj liber, se obtine o solutie de acid sulfuric de concentratie 92%. Calculeaza masa de
oleum cu 15% SO liber, din vas.

Se dau :

— mase atomice: H-1;, C-12; N - 14; O-16; Na-23; Mg — 24; Al -27; S-32; Cl- 35,5; K - 39; Ca-40; Fe - 56;
Co-59; Cu-64; Zn-65; Ag—108; Ba—-137.

— volumul molar = 22,4 L/mol

— numarul lui Avogadro Na=6,022¢ 102 mol*

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de Daniela Bogdan, inspector general in Ministerul Educatiei Nationale
Copyright ©Daniela Bogdan 2014
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RS0 ] =Tt (| OSSPSR 20 puncte
TSP RPPPRTRPPRPOPIN 8 puncte
AAZ CUO oottt et et e e 1p.
B = S0IULi€ CUCT) (VEIAE) ...t bbbttt b bbb e ne s 1p.
3 ECUALIT X 2 PUNCEE ...ttt sttt b e bbb bbbt h e h ek e bt bt e b b e bt e bt et e e bt et e eb e ek e et e nbeeneenbesr e e e e 6 p.
TSP PP RPN 12 puncte
4 @CUALIT X 3 PUICEC. ... veteeteeteeste ettt ettt et be et bbbt e st sb e e ae e b e bt e b e eb e e b b e eb e e b e e Rt e e b e e R e e bt e b e e e e eb e eb b e nbeeb e en b e nbeeneebeabe e e e nbs 12 p.
Testull Mg+ 2HCI — MgCl, + H,1t
Mg + H,SO, — MgSO, + HzT
Testul 2 MgSQO, + Ba(OH), — Mg(OH), + BaSO,]
Na,CO; + Ba(OH), — 2NaOH + BaCOs]
Orice alta varianta corecta se va lua in considerare.
YU o =Tod (| 1 PR RUOPTRRTROP 25 puncte
Q) 2 CCUALIE X 1 PUICL. .. viteitieietietiet sttt ettt b bbbt e st bbbt bbb et e s e e bt e bt bbb nn s 2p
M osos =44,1 L 1 p
M Ba(oH)2 =34,2 L 2 p
M kon =28 L e 2 p
c% Ba(OH)2 = 8,55% ; c% e I o TP 2 p
b) M solutie finald = 443,4 O e 5 p
M k2so04 =43,5 R 1 p
€% k2504 TR 1 TR 1 p
C) Mg finali™ 38357 [ uuvrriiiieteiei ittt 2p
e LC 2 o OO T 1p
Vapi totali= 22,218 MONT ..o s 1p
nr. MOlECULe APA = 1,3380 10% ........ooeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 1p
o) P T o PSRRI 4p
YU o =Tod (| I 1 PR RRUTOPTRRTROP 25 puncte
a) Identificarea subsStantei A (CUCOS) ......ciuiiiiriiriiiieieieee ettt b e bbbttt bbbt eneeneas 1p.
Identificarea substantei F (KOH) .......ooiiiiiiiiie e 1p.
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Identificarea substantelor B (CuO), C (CO,), D (CuSO,), E (H,CO3), G (Cu(OH),), H (K,SOy,),

| (BaSO,), J(CUCly), L(Cu) si M ( [Cu(NH3)4](OH),) (10 substante X 0,2 pUNCte) ........ccecvrerververeeresrennens 2p.

10 €CUALTT X 0,5 PUICEE. ....eviieeestiiteeee sttt r et e bt e e r e n e n e R e s e r e s e e nenn e e nenns 5p.

b) 6 modificari de culoare X 0,5 PUNCLE ........eivirririiiieieise st 3p.
C) 3 €CUALIT X 0,5 PUINCEE. .. e.viviutesieiieiieie ettt sttt sttt bbb bbbkt b e bt b st et et e s e e st et e st st e bbb e 1,5p.
V hidrogen(reactia 1)— 0,35 moli sau v hidrogen(reactia 2)— 0,7 MOT i 1 p.

V dioxid de sulf (reactia 2)— G2 1 110 O URRRURRROR 1 p.

M atiaj 1= 64,35 0 SAU M 4iigj 2= 128,70 0 .ooiiiiiiiiiici s 1p.

B YA i 1T SRS P SRR 1p.
LGN < USRS 1p.
Msolutie finali=442,05 L 3 p.

¢c% zncp = L0, 7700 it — e e e e e e ————eee e e ———————taeeee a —————rteeeeeaaarraarraeeesnanans 2 p.
(0T Tt 01 TS 1,5p.
SUDIECTUL TV ettt b et bt et e s b e be et e e st e sbe e beeneesbeenne s 30 puncte
a)  Ecuatia @eneraliZata ...........ccoiiiiiiiiiiiii et ene 3p.
b) Identificarea preCipitatului (CACO3E)......ciiiiiiieie et sre e sre e e e 2p.
Ecuatia reactiei de descompunere @ CACO3.......ccueiuiiiiiiiiiieie sttt 1p.

AL 0% 1@t TSR 3p.

L O= T O @ = 2 YT 2p.

C)  Mupa=2,00 0 o 2p.
IMEE= 80 G/MON .t r e 3p.
Identificarea gazului F (N2O) .....ooi ettt sttt sttt et eseesreeneesaeere e e e 2p.
Identificarea substantei E (NH4NO3)......ccoiiiiiiiiii e 4p.

(o) TN R USRS 2p.
Lo N o T L SR 2p.

) T LS T A A o ST SSPSSRN 4p.

Orice alta varianta corectd de rezolvare se va lua Tn considerare.

Barem si subiecte elaborate de Daniela Bogdan, inspector general in Ministerul Educatiei Nationale.
Copyright ©Daniela Bogdan 2014
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