MINISTERUL EDUCATIEI INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala — 24 februarie 2024
Clasaa Vl-a

Barem de corectare si notare

SUBIECTUL |
Fie multimile A={xeN/x|6} si B:{yeN/ieN}.
y-1

a) Determinati elementele multimilor A si B.

b) Calculati card(A)+card(B)—card(ANB).

Solutie:

8) X[6=>X € Dy = A={L2,3,6} cevvvrerrrieeicenrrennnssse s 1p
ileN:y—1|4 = y-1leD,, deci Yy-1€{L2,4} .o 1p
y_
obtinem B={2,3,5} .................................................................................................. 1p

D) A={L2,3,6} = CaId (A) =4 .oooooririeeriierrrennssssesisesssses s 1p
B={2,3,5} = Card (B) =3 ......cccosrimrimiirinriniirininn s 1p
ANB={2,31 = card (ANB) =2 ..o 1p
= card (A)+card (B)—card (ANB) =5 ..o, 1p

SUBIECTUL I
Fie numerele naturale a, b si c, astfel incét a si b sunt direct proportionale cu numerele 4,
respectiv 3, iar b si ¢ sunt invers proportionale cu numerele 10, respectiv 6.
a) Aritati ci a® + b%? =c?

b) Daca, in plus, 5a + 10b — 2¢ = 80, aratati ca a?%?* + b202* + ¢292 ny este patrat perfect.

Solutie:
a b . .
a) Z—§§110b—6c ......................................................................................................... Ip
) a b c
ODLINEIM = = = = = T K ittt ettt b e nre s 1p
’ 4 3 5
=>a=4k b=3K c=5k = a’?+b?=16k?+ 9k? =25k? = C? ......cecceverrrrrrrrrrrrrrrrrernnn, 1p
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b) 20k + 30k — 10Kk =80 = 40K =80 = K = 2 .ciiiieieireee e e 1p
R T ¢ Tl < oAt ST 1p
avem a2024 + b2024 + C2024 - 82024 + 62024 + 102024
U(8292%) = 6, U(62°%%) = 6, U(1020%%) =0 ..oveeeeeeeeeeeeee et s 1p
= U(8202% + 62024 + 10202%) = 2 = %924 + 2924 + 2024y este pitrat perfect ............... Ip

SUBIECTUL Il

Determinati numerele naturale nenule n si r stiind cd numerele 326, 420, 485 si1 579

impartite la n dau resturile r, 2r, 3r, respectiv 4r.
Solutie:

326:n=cyrestr,n>r

420 :n=carest2r,n>2r

485:n=csrest3r,n>3r

YA I IR o =1 R GO (T TP TTPRTRPPTRRPRRRRIN 1p
obtinem

326=necyi+r|*3

485=n-ec3+3r

=
978 =3n-ec1 + 3r
A8S =11 ® C3F B ettt 1p
> 493 T N(BCL = C3) trervrrerireeieiiie ettt ettt ettt n e ee 1p
si
420=neco+2r|+2
579 =n-ecs+4r
=
840 =2n ocy +4r
ST =110 CaF Al e 1p
2> 261 T N(2C2 — C4) trvereeeeriesiesieee e e e ettt ettt rearenreas 1p
deci n € Dagzs N Dae1, dar cmmdc(493; 261) =29 =N € {1; 29} .o, 1p
cumn>rsir#0=>n=29
K A R N I - A S PSSRSO 1p
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SUBIECTUL IV

Fie punctele coliniare A, B si C, in aceasta ordine, astfel incat AB =BC . Pe mediatoarea
segmentului AC se considera punctul P, iar in interiorul unghiului PBC se considera punctul D astfel
incat unghiurile PBD si ABF sunt congruente, unde BF este semidreapta opusad bisectoarei BE a
unghiului DBC.

a) Determinati masura unghiului PBD.
b) Daca paralela dusa prin C la BE intersecteaza bisectoarea unghiului CBF in punctul Q, aflati

masura unghiului BQC.

Solutie:
P
D
E
/ deSeN COreCt ....oveeveeveeresererennnnn. 1p
| j
A B C
F / Q

a) mediatoarea segmentului AC este PB, deci £PBC =90°, iar

Z/DBE = ZEBC = X, BE DISECIOAIE ....eoiiiiiiiiiee ittt ettt 1p
(BE si (BF opuse = ZEBC = ZABF (0puse 1a Varf) .......cccccvviininiiininne 1p
90° 0
:APBDzzDBEZLEBC:?:?,O .................................................................... 1p
b) BQ bisectoare = Z/FBQ = LFZBC .............................................................................. 1p
A, B, C coliniare = ZFBC = ZABC — ZABF =150°.......ccccoosieeeeeeeeeeeee e, 1p
CQ Il BE, E, B, F coliniare = #BQC = FBQ = 75° (alterne interne) ....................... 1p
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