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     1.  a) Să se determine o primitivă a funcţiei : R R, f   xf =
12

1
2122

1








xxx

nx
nn

n

,  .*Nn

          b)  Să se calculeze  
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     2.  Fie . Să se arate că : 2
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                  a)  este grup comutativ ;     b) ;M   ;M   ,.
 R  

 
     3.Fie (G, ) un grup cu elementul neutru e . Pentru a G  şi 2,  nNn se defineşte 

:af G G  astfel încât   n
af x a a x      x G  . 

Să se arate că af  este automorfism de grupuri dacă si numai dacă . 1na e 
       

       4.   Fie  o funcţie continuă. Definim şirul    1,01,0: f    Nnnx   prin 
2

1
0 x  şi 

  




 

nx

n dttfx
0






nx 1 3

4

1
.Nn pentru  

          Să se arate că şirul este convergent şi să se calculeze limita sa. 
 
                                                                                                          ( G.M.11/2012) 
 
 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Timp de lucru 3 ore.  

Fiecare subiect rezolvat corect se notează cu 7 puncte. 
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BAREM DE NOTARE 
 
 
         1.a)   Pentru     ,0x
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 C   C  .....(2p)  xG

.   O primitivă a funcţiei are forma : 
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c  şi .2 c ...........................(1p)     

        1.b) Integrala se poate scrie succesiv  
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  2.    Se notează  şi 
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  2 /M A x xA I x    . 

                 a)      2
2A O A x A y A x y M        (1p) 

               Asociativitatea , Comutativitatea    (1p) 
         Elementul neutru ,  Elementele simetrizabile  (1p) 
 
                b) Funcţia       : ,f M f A x x A x M   


 este izomorfism de grupuri de 

la la  ………………………......................................(2p)  ,M  ,R

 ,R  ,.
 R  ( ex.g:RR  , g(x)=e )……………………………(1p) 

x

izomorfism de grupuri      ;M   ,.
 R ………………………..     (1p) 

 
  3.    : ; n

a af G G f x a a x x G     
1

 

   1 n
ax x a f x a xa      ……................. .(1p) 



            “” : fa automorfism  f morfism de grupuri  
 
              1 1 1, n n n

a a af xy f x f y x y G a xya a xa a ya         
 
       1 1n nxy xa y a e     ..............................(2p) 
 
     “” :  1 1n na e a a f x a x a        ....(1p) 

 
    fa injectivă, fa surjectivă.................................  (2p) 
 
    fa morfism ...................................................... (1p) 

 
 
        4.  Se demonstrează că  Nnxn  ,0  (ind.)  (1p) ; 

  Pentru că  1,0,1)(0 ttf   de unde rezultă că şirul    este 

descrecător.(2p) . Şirul fiind descrescător şi mărginit inferior este convergent.(1p) 
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În consecinţă şirul este convergent. 

 nn xc ,0  astfel încât (2p)    .nn
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        Cu teorema de medie rezultă că există 

  Înlocuind în relaţia din enunţ, se trece apoi la limită în relaţia obţinută.(1p) 
 

                          Orice soluţie corectă se punctează cu 7 puncte. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


