OLIMPIADA DE MATEMATICA OLT

Etapa locala — 15 februarie 2015
CLASA A XII-A

Solutii si bareme de corectare

Problema 1.

A) A,0 € Z(G) = ab € Z () ot 1p
A€ Z(G) = a7 € Z(G) oo 1p
b) Fie a € G arbitrar. Vom ardta ci ax = za, pentru orice z € G.

Dacd a € Z (G) sau z € Z (G) afirmatia este evident& ......... ... ..o 1p

Dacd a,r € G\ Z (G), atunci a? = 2% = e. Avem dou cazuri:

o daciar € Z(G), atunci ax -2~ ! = 27! - az, deci a = 2 tax, deunde za =ax .................... 2p

o daciaz ¢ Z(G), atunci (az)’ =e=a? 22, deunde 2a = A ...l 2p
Problema 2.
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Problema 3.
Deoarece legea * este asociativd, rezultd ci (e #b) xa = a * (b*a), pentru orice a, b€ M ............. 3p
Notand cu e elementul neutru, rezultd (a xb) * a * e = e * a x (b * a) si, folosind proprietatea de simplificare
din ipotezd pentru x = a, rezultd (a *b) x e = e * (b* a), de unde a * b = b x a, pentru orice a,b € M ..... 4p

Problema 4.
(<) Dacd f (a) > 0, atunci f (¢) > f (a) > 0 pentru orice t € [a,b] ....vvviiiniiiiiii i 1p
Prin urmare, pentru orice z1,x2 € [a,b], 1 < T2, avem

F(xg)—F(zl):/mzf(t)dtZ(),

AAICE F (1) < F (2) oo ettt ettt e e 2p
(=) Presupunem cd f(a) < 0. Cum f este continud in a si f(a) < f;a), existd ¢ € (a,b) astfel incat
ft) < @ PENEIU OTICE € € [@y €] vttt ettt e 2p

Obtinem F (c / f@®)dt<(c—a)- @ < 0, contradictie ..........oiiiiiiiiii 2p



