BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASAaV-a

1. a) (3p) Calculati: 5° + 6 + 7° + 11°.
b) (4p) Aratati ca numarul 2015*°'* poate fi scris ca o suma de patru cuburi perfecte.
(Gazeta Matematica)
Solutie:
a) 5 =125; 6°=216; 7°=343; 11°=1331
suma este: 125 + 216 + 343 + 1331 =2015

b) 2015%"*=2015""- 2015 =2015"""- (5> + 6’ + 7° + 11°) = 2015*""- 5° + 2015 - 6’ +
+2015%8 - 72 + 201521 11° = (2015%7" - 5)° + (2015°"" - 6)* + (2015°7" -7)* + (20157" -11)°.

Barem:

a) 5 =125 6°=216; 7°=343; 11°=1331 2p
suma este: 125 +216 + 343 + 1331 =2015 Ip

b) 2015°"%=2015"""-2015=2015""-(5"+6 + 7"+ 11°) 1p
201571 (57 + 6 + 7° + 11°) = 201577 - 5° + 201577 - 6° + + 201577 - 7° + :
201521 113 p
201570+ 53 + 201575 - 6% + + 201577 - 7° + 201577 - 11° = (2015°"" - 5)° +

671 13 671 3 671 3 2p

(201571 - 6)° + (20157 -7y’ + (2015°7" -11)

2. Se considera multimea A = {1, 2, 22, 23, s 299}, sumaS=1+2+2*+ .. +2% si multimea B
formata din numere care se pot scrie ca suma de elemente diferite din mulfimea A.

a) (1p) Determinati numarul de elemente din multimea A.

b) (2p) Aratati ca 2015 B.

c) 3p) Aratati ca 2S =2 + 2>+ ... + 2% + 2'% i calculati S.

d) (1p) Justificati ca2'” ¢B.

Prof. Nicuta Petru
Solutie:
a)l= 20; 2= 21; se deduce ca multimea A are 100 de elemente.
b) 2015 =2"+2"+2%+ 27+ 2°+ 2% + 2% + 22 + 2 + 1 si fiecare termen al sumei este element
al multimii A, deci 2015e B.
)S=1+2+22+..+2"/2=28=2+2"+.. +27+2!®
2S—S=2+22+2°+ . #2742 _(1+2+ 22+ .. +27) > s=2!"_1.
d) Cel mai mare element din B este suma tuturor elementelor din A, adica 2'% — 1.
1005 2100 5100 g

Barem:

a)1=2"% 2=2" =card A =100 1p
b)2015=2"0+27+ 28+ 2"+ 2°+ 2" +2° +2°+ 2+ 1 2p
)S=1+2+2"+..+2"/2=28=2+2"+.+2"+2'" 1p
2S—-S=02+2°+2°+ .. +27 42" _(1+2+2°+.. +2”) > §=2'"_1 2p
d) Cel mai mare element din B este suma tuturor elementelor din A, adica 2100 _ 1, deci Ip
2100 gB.




3. Fie numerele naturale a;, a,, as, ...... ,a2015, care impartite la un numar natural nenul », dau
resturi diferite doua cate doua si caturi nenule, diferite doua cate doua.
a) (3p) Aratati ca n este mai mare ca 2014.
b) (4p) Daca S este cea mai micd valoare a sumei a; +a, + a3 + .... + apqs, aratati ca 2-(S —
2015%) se poate scrie ca un produs de trei numere naturale consecutive.
Prof. Sascau Gabriela

Solutie:

a) Din enunt se deduce cé cele 2015 numere sunt distincte doua cate doua, altfel ar fi cel putin 2 caturi
egale si doua resturi egale. La cele 2015 Tmpartiri, se obtin 2015 resturi distincte, conform enuntului, fiecare
mai mic decét n (din teorema Tmpartirii cu rest). Daca n este mai mic decat 2015, fiind vorba de 2015 impartiri,
cel putin 2 impartiri ar avea acelasi rest. Deci n este mai mare sau egal cu 2015.

b) Caturile nenule, minime si distincte care se pot obtine sunt 1, 2,..., 2015, iar resturile minime sunt
0, 1,2,...,2014. Suma minima este S = 2015(1 + 2 +...+ 2015) + (0 + 1 +..+ 2014) = 2015 - 1008 + 1007 - 2015

2-(S —2015%) = 2:(2015% - 1008 + 1007 - 2015 — 2015%) = 2:(2015%-1007 + 1007 - 2015) =2 - 2015 - 1007 -2016
=2014 - 2015 - 2016.

Barem:

a) - cele 2015 numere sunt distincte doud cate doud Ip
- la cele 2015 Tmpartiri, se obtin 2015 resturi distincte,fiecare mai mic decat n Ip
- daca n este mai mic decat 2015, cel putin 2 impartiri ar avea acelasi rest, deci n este 1
mai mare sau egal cu 2015 P
b) - caturile nenule, minime si distincte care se pot obtine sunt 1, 2, ..., 2015 Ip
- resturile minime sunt 0, 1, 2, ... ,2014 Ip
S minima = 2015(1 + 2 +...4+2015) + (0 + 1 +...+ 2014) = 2015~ - 1008 + 1007 - 2015 Ip
2:(S—2015%)=2-(2015" -1008 + 1007 - 2015 —2015) = 2:(2015” - 1007 + 1007 - 2015)
=2-2015-1007 -2016 ==2014 - 2015 - 2016. Ip

Nota: Orice alta solutie corectd se va puncta corespunzator.



