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CLASA a VlI-a

) 1-2 2-3 3-4 /4028~4029
1. a) (4p) Aratati ca + + Freot | —————<2014.
) @p) ! \/ 3’ \/ 5 \/ 7’ 8057°

b) Fic (3p) x=\/ F+§+i+...+ 506 _(L !

ikl l+l wet——|]-6 . Aratatica xgQ .
6 12 18 3000 \2 3 4 500

o, L o . a a a . a a +a,+a a
2. a) (4p) Aratati ca, daca - <—=<—= ,undeb,b,,b, >0 ,atunci - < 1—2—Z <=

b, b, b b b+b+b b’
b) (3p) Cate numere de forma a%ab verifica relatia 2 < a%ab <3?
a a
MN _m

3. Fie triunghiul PQN si M un punct oarecare pe latura [PN ] astfel Incat YRR
n
Bisectoarea unghiului QMN intersecteaza latura [NQ] in punctul C, bisectoarea unghiului QMP
intersecteazd latura [PQ] in punctul D, MCPQ = {A} si MD1NQ = {B} .
a) (2p) Ariitati ca SN AP M.
BQ AQ n

b) (5p) Aflati pozitia punctului M pe latura [PN] astfel incat CD sa fie paralela cu NP; apoi

9

ardtati ca n acest caz patrulaterul ABCD este trapez.

4. Fie ABCD un patrulater convex si O intersectia diagonalelor sale. O dreapta variabila ce
trece prin punctul O intersecteaza laturile (AB) si (CD) in punctele M si respectiv N. Sa se arate

. MA ND
ca ——-——=constant.
MB NC
Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.

2. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7.

3. Timp de lucru 3 ore.



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a VII-a

/ / / /4028 -4029
1. a) (4p) Aratatica ,— 4+, —+,|— +..... <2014.

Prof. Sascau Gabriela
b) 3p) Fie x = Z+£+i+...+&— 1+l+l+ +L -6 . Aratatica x¢Q .
6 12 18 3000 \2 3 4 500
Prof. Stratulat Ana
Solutie: a) Folosind inegalitatea mediilor avem: 1'2 12 1+ 2.1

l 23 < 4028 4029 <
2 3 2°\5'5 27777 \8057 8057
Adunénd inegalitatile obtinem / 52 ,/ ..... ,/4028 4029 <4028 1
b) x= \/

N|~

| =

> 2014.
8057 2
7 8 9 506 (6 6 6 9 6 506 6
=ttt —t+—+... ——— ——— |t =
1 2 3 500 (2 3 4 500 3 3 500 500
= /7+1+1+...+1=\/506=\/2-11-23 =>x¢Q.
499
Barem:
2) ¥=\/1’231+2.1_l’ ’2.2315“ 4028 4029<1 2p
3 2 3 2 V55 2 8057
Adunand inegalitatile obtinem /2 3 ..... /4028 4?29 <4028- ——2014 2p
8057
7 8 9 506 6 6 6 6 9 6 506 6
b) x=,[ —+—+=+.. —t—t—tt— | =T+ === |+ = [+ | ——— 1p
1 2 3 500 2 3 4 500 2 2 3 3 500 500
= [T+14+1+..+1=~506 1p
\ 499
Finalizare. 1p
2. a) (4p) Aratati ca, daca &L <% o % ,undebl,bz,b3>0,atunciﬁ<m &
. b, b b b +b+b, b
Prof. Slincu Gabriela
. ab e o ) abab
b) (3p) Cate numere de forma = verifica relatia 2 < - <3?
a a
skkk
Solutie: a) Notam: %zk;a—zhz>k<h:>a1 kb, < hb, (1). Putem scrie k<&
1 3
k<=

7 L<h=kb,<a,<hb, (2)si
2
h = kb, < a, = hb, (3). Adunand membru cu membru :k(b +b,+b )<a +a,+a <h(b +b +b)
3
Impértind peste tot cu b, + b, + b, >0, rezulta P e Bk 4

®_<a1+a2+a3<&
b, + b, + b, b, b +b+b, b,
Va
b) Relatia 2 <

abab <3 este echivalentd cu 2< ,aba =S2< ‘/—<3 4<—<9 de unde rezulta ca
101 — 101
9

—<ab< T adici 11<ab < 25, deci sunt 14 numere.




Barem:

a) Lok B oh=k<h=a =kb <hb (1) 1p
bl b3

k<Z—2<h:>kb2<a2<hb2 (2)sik<%:h:>kb3<a3=hb3 3). 1p
2 3

Adunind membru cu membru, obtinem: k (b, +b, +b,) <a, +a, +a, <h(b, +b, +b,) 1p

impartind peste tot cu b, +b, +b, >0, rezulta: k<D R¥h g b GFD T 4y 1p

b +b, +b, b b+b+b b

b) 2 < /“b“ 1 <3odc< ﬂ<9 1p
ab

De unde 7< b<Tad1ca11<ab<25 1p

deci sunt 14 numere. 1p

3. Fie triunghiul PON si M un punct oarecare pe latura [PN ] astfel incat % =" Bisectoarea unghiului

n

OMN intersecteazd latura [ NQ] in punctul C, bisectoarea unghiului QMP intersecteaza latura [PQ] in punctul

D, MC\ PO = {4} si MD(\NQ = {B}.

a) (2p) Aratati ca ﬂ AP _m . :
BQ AQ n

b) (5p) Aflati pozitia punctului M pe latura [PN ] astfel incat CD s fie paralela cu NP; apoi aratati ca in

acest caz patrulaterul ABCD este trapez.

Prof. Alexandru Elena-Marcela

NMNAP MP1

Solutie: a) In triunghiurile MON si PMQ , aplicand teorema bisectoarei exterioare = — =

BO MQ’ A0 MO

BN AP _MN MP _MN MO _MN _m

BO' AQ MO MO MQ MP MP n

7

b) CD || NP Qg oc (2) si aplicand teorema bisectoarei interioare in triunghiurile PMQ si MON avem

@b MQ QC MQ , tinand cont de relatia (2) rezulta MP = MN adica M este mijlocul lui [NP]. Din (1),

DP MP’ CN MN
BN AP

cum MP=MN rezulta 30 - 40" de unde, conform reciprocei teoremei lui Thales rezultd AB | NP, dar

CD || NP, rezulta AB| CD , deci ABCD trapez.
Barem:

BN MN AP MP

rezultd AB || NP ,dar CD || NP, rezultd AB | CD , deci ABCD trapez.

a) In triunghiurile MON si PMQ , aplicand teor. bisectoarei ext. = —— = 1 1
) g ON 51 PMQ , ap BO MO A0 MO (1) P
ﬂﬁ_MN MP _MN MQ _MN _m 1
BO A0 MO MQ MO MP MP n’ P
T.Th. QD QC
b) CD|| NP = =— 1
) CD | P ( ) p
@b = Mo si oc = M—Q tindnd cont de relatia (2) rezultda MP = MN 2p
DP MP CN MN
BN AP . . C
Din (1), cum MP =MN rezulta 20 - 10 , de unde, conform reciprocei teoremei lui Thales )
p




4. Fie ABCD un patrulater convex si O intersectia diagonalelor sale. O dreapta variabila ce trece prin punctul

. . . . . MA ND
O intersecteazd laturile (AB) si (CD) in punctele M si respectiv N. Si se arate cd VB NC - constant .

*kk
Solutie: Fie CP||MN;AQ| MN;P,Q<BD. in AABQM)M—Azg, in ACPDM)@zO—D, de
MB OB NC OP
unde M4 ND OQ op (1). In a40Q s 2= OQ 04 ——(2). Din (1), (2) = MA ND=% O—D care nu
MB NC OP OB oP OC MB NC OC OB’
depinde de pozitiile punctelor M, N in care dreapta variabila ce trece prin punctul O intersecteaza laturile (AB) si
(cD).
Barem:
Fie CP||MN;AQ|| MN; P,Q € BD 1p
in AABQ Thales MA OQ , in ACPD Thales EZO_D’ 2 p
MB OB NC OP
de unde MA ND OQOD() 1p
MB NC OP OB
0Q 04
In AO Thales 1
2400 ———— oP OC( ) p
MA ND 04 OD
Din (1), 2) = 04 0D 1p
MB NC OC OB
Finalizare 1p




