Ministerul Educatiei Nationale

Olimpiada de Informatici — etapa judeteana Clasele a XI-XII-a
2 martie 2013

Sursa: ID1.pas, IDl.cpp, IDl.c

1. Feladat -biperm 100 pont

Egy n természetes szam ismeretében tekintsik az 6sszes nem nulla, n-nél kisebb vagy egyenlé természetes
sztimot, mindegyiket kétszer: 1, 1, 2, 2, 3, 3, ..., n, n. Ezeket a szamokat tetszélegesen Osszekeverjik és két sorba
rakjuk, minden sorba n elemet. Egy ilyen adatstruktarat bipermutaciénak hivunk. Az 1., 2. és 3. abran egy-egy
bipermutaciot latunk n=5-re.

Egy bipermutacio tokéletes, ha mindkét sora egy-egy permutécio (lasda 2. és 3. abrakat).

Egy csere a p pozicion Ugy van értelmezve, mint a p-ik oszlopban levé elemek felcserélése. Az aldbbi példak
esetében, a 2-ik, illetve a 3-ik abran levé tokéletes permutaciokat az elsé abran levo bipermutacidobol nyertiik miutan
egy muveletet alkalmaztunk a 2-ik pozicion, illetve 4 miveletet alkalmaztunk az 1, 2, 4 és 5-ik poziciokon.

1(5(/5|3|4 1/12|5(3|4 3(2(5(|4]|1
3(2(2|4/|1 3(5/2(4 |1 1/5(2(3]|4
1. abra 2. abra 3. abra

Kovetelmény

Ismerve egy bipermutaciot, hatarozzatok meg:

e az egymastol kiillonb6z6 bipermutaciok szamat, amiket cserékkel tudunk Iétrehozni;

o acserék minimalas szamat, melyek alkalmazasa soran tokéletes permutéciot nyerlnk;

o egy tokéletes bipermutacidt, amelyet az eredetileg beolvasott bipermutaciobél nyerink.
Bemeneti adatok

A biperm.in bemeneti dlloméany els6 sora tartalmazza n értékét. A kdvetkezd két sor mindegyike n elemet
tartalmaz szokozzel elvéalasztva, ami egy bipermutaciot jeldl.
Kimeneti adatok

A biperm.out kimeneti alloméany tartalma:

e az ecls6é sorban két természetes szam, szokdzzel elvalasztva. Az elsG szam az egymastol kiillonb6zo
bipermutaciok szama, a masodik pedig a cserék minimalis szdma, amivel tokéletes permutaciot nyerink.

o a kovetkezO két sorban rendre n természetes szam egy-egy szOkdzzel elvalasztva, amely egy tokéletes
bipermutacid, amit az eredeti bipermutaciobdl nyertiink.
Megszoritasok és pontositasok

e 2 < n < 10000;

e az egymastol kiillonb6z6 bipermutaciok szamanak helyes kiszamitasa 30% -ot ér az §sszpontbol;

e acserék minimalis szamanak helyes kiszamitasa 10% -ot ér az 8sszpontbdl;

e egy tokéletes bipermuticié 60%-ot ér az 6sszpontbol. Tobb megoldas is Iétezhet, barmelyik helyes megoldas
el van fogadva;

e akiilonbdzo bipermutaciok szama egyetlen teszt esetében sem haladjamega 2 000 000 000-t.

e cgy helyes valasz csak akkor lesz elfogadva, ha az elétte levo valaszok léteznek, fiiggetlenil ezek
helyességétol;

e atesztek 40%-a esetébenn < 20

e atesztek 40%-aesetében 20 < n < 400

e atesztek 20%-a esetében 400 < n < 10 000
Példa

biperm.in | biperm.out | Magyarazatok
5 41 Van 4 tokeletes permutécionk. A cserék minimalis szama 1 és két megoldas is
15534125 34 |l|étezik minimalis cserével:
32241|35241 |125314 152314
35241 és 325141
A maésik két megoldas, amit nem minimalis cserével kapunk meg:
32541 35241
152314 és 125314
A harmadik kovetelményt a fenti 4 megoldas barmelyike teljesiti.

Maximalis futasi id6: 1 masodperc
Maximalis memoria: 128 MB amibdl a verem mérete 64 MB
A forraskod maximalis mérete: 10 KB

Problema 1 - biperm pag. 1 din1



Ministerul Educatiei Nationale

Olimpiada de Informatici — etapa judeteana Clasele a XI-XII-a
2 martie 2013

Sursa: ID1.pas, IDl.cpp, IDl.c

Problema 1 — biperm 100 puncte
Pentru un numar natural nenul n, sa consideram toate numerele naturale nenule mai mici sau egale cu n, luand
fiecare numar de cate dova ori: 1, 1, 2, 2, 3, 3, ..., n, n. Aceste numere le amestecam aleator, si le aranjam pe doua

linii a cate n elemente. Structura astfel obtinuti o vom numi o bipermutare. In figurile 1, 2 si 3 avem céte un
exemplu de bipermutare pentru n=5.

O bipermutare este perfectd, dacd ambele linii ale structurii reprezinta cate o permutare (vezi figurile 2 si 3).

Prin mutare pe pozitia p, intelegem interschimbarea elementelor de pe aceeasi coloand p. In exemplele de mai jos,
bipermutarea perfectd din figura 2 s-a obtinut din bipermutarea din figura 1, aplicind o mutare pe pozita 2.
Bipermutarea perfecta din figura 3 s-a obtinut din bipermutarea din figura 1, aplicAnd mutari pe pozitiile 1, 2, 4 si 5.

1|/5[{5|3 |4 1|2 /5|3 |4 3|2|5|4|1
3|12(2|4|1 3|15(2/14]|1 1/ 52|34
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Cerinte

Cunoscand o bipermutare, determinati:

e numarul bipermutarilor perfecte distincte ce se pot obtine prin mutari;

e numarul minim de mutari prin care se poate obtine o bipermutare perfect;

e 0 bipermutare perfecta obtinuta din bipermutarea initiala.

Date de intrare

Fisierul de intrare biperm. in contine pe prima linie valoarea lui n. Urmatoarele doua linii contin, fiecare, cate
n elemente separate prin cate un spatiu, formand o bipermutare.

Date de iesire

Fisierul de iesire biperm.out va contine:

e pe prima linie doua numere naturale separate printr-un spatiu, reprezentand numarul bipermutéarilor perfecte
distincte ce se pot obtine din bipermutarea data, respectiv numarul minim de mutari prin care se poate obtine o
bipermutare perfecta;

e pe urmadtoarele doua linii se vor tipari cite n numere separate prin spatiu, reprezentand o bipermutare
perfecta obtinutd din bipermutarea data.

Restrictii si precizari

e 2 < n<x<10000;

e calculul corect al numarului bipermutarilor perfecte distincte valoreaza 30% din punctaj;

e calculul corect al numarului minim de mutari valoreaza 10% din punctaj;

e tiparirea unei bipermutari perfecte valoreaza 60% din punctaj. Pot exista mai multe solutii, se va admite orice
solutie corecta;

e se garanteaza cd numarul bipermutérilor perfecte distincte nu depaseste 2 000 000 000 pentru niciun test.

e acordarea punctajului la un raspuns corect este conditionatd de existenta raspunsurilor anterioare, indiferent
de corectitudinea lor;

e pentru 40% dintesten < 20

e pentru 40% dinteste 20 < n < 400

e pentru 20% din teste 400 < n < 10 000
Exemplu

biperm.in | biperm.out | Explicatii

5 41 Sunt 4 permutari perfecte. Numarul minim de mutari este 1 si exista doua solutii
155341235 34 |cunumarminimde mutari:
32241 |352141

12534 15234

35241 si 32541

Celelalte doua solutii, ce nu se obtin din numéar minim de mutari sunt:
32541 35241

15234 si 12534

Pentru a treia cerinta oricare dintre cele 4 solutii este acceptata.

Timp maxim de executie per test: 1 secunda
Total memorie disponibila: 128 MB din care 64 MB pentru stiva
Dimensiunea maximd a sursei : 10 KB
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2. feladat - subsecvente 100 pont

Legyen n egy természetes sz&m €s M={Si, Sz, .., Sn} egy nem Ures, karaktersorokbol all6 halmaz, ahol
minden karaktersorban az elemek az { “a’, b’ } halmazbol vannak véve. |sy|-val jeldljik az sy sor
karaktereinek szamat, vagy masképp megnevezve, az Sy hosszat. Az Sy egy részsora Ugy van értelmezve
mint az i, i+1, .., j-1, j pozicidokon helyezkedd karakterek. Jeloljiik ezt a részsort Sy [i:3]-vel. Ezek
szerint, ha Sy = ’ abbbaababa’, akkor Sx[3:6] = ' bbaa’ vagyis a kiemelt részsor: ' abbbaababa’ .

Kdvetelmény
Adott egy M halmaz, szamitsuk ki egy részsor maximalis hosszat, amelyik M minden karaktersoraban

megtalalhato.

Bemeneti adatok

A subsecvente.in bemeneti allomany elsé soraban talalhatdo egy n termeszetes szam, amely az M
halmaz kardinalis szamaval egyenl6. A kovetkez6 n sor mindegyike az M halmaz egy-egy karaktersorat
tartalmazza.

Kimeneti adatok
A subsecvente.out kimeneti dlloményba egyetlen szamot kell beirni, a megtalalt részsor hosszat.

Megszoritasok
. 1l < n <5
e Hai|sS| = |S1| +S2] + .. + [Sal,akkor [S| < 50 001.
o Garantaltan létezik minden esetben megoldas.
e A megoldas garantéltan nem nagyobb mint 60.
o Atesztek 30%-ra: |S| < 101.
e Atesztek 55%-ra: |S| < 3 501.
o Atesztek 80%-ra: |[S| < 10 001.

Példa

subsecvente.in subsecvente.out Magyarazat

4 5 Egy maximalis hosszlsagu kdz0s részsor hossza
abbabaaaaabb 5.
aaaababab
bbbbaaaab A mi példankban az 5 hosszsagu kézos részsor
aaaaaaabaaab .

aaaab:

abbabaaaaabb, aaaababab,

bbbbaaaab, aaaaaaabaaab.

Maximalis futasi idd: 0. 6s.
Maximalis memoéria: 128MB amibdl 64MB a verem mérete
A forraskod maximalis mérete: 20KB
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Problema 2 - subsecvente 100 puncte

Fie n un numar natural si M={S;, S, .., Sn} 0 multime de siruri de caractere nevide. Fie S, un sir de
caractere din M. Atunci, orice caracter al lui Sy apartine multimii { 'a', 'b' }. Notam prin | Sx | numarul
caracterelor sirului Sy sau, echivalent, lungimea sa. O subsecventa Sy[i:j] a lui Sy este formata din
caracterele situate pe pozitiile consecutive i, i+1, .., j. Astfel, dacd Sy = 'abbbaababa', atunci
Sx[3:6] = 'bbaa' sau subsecventa evidentiata: ' abbbaababa'.

Cerinta
Fiind data o multime M, se cere sd se determine lungimea maxima a unei subsecvente care se gaseste in
toate sirurile din M.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului de intrare subsecvente. in se gaseste un numar natural n egal cu cardinalul
multimii M. Pe fiecare din urmatoarele n linii se gaseste cate un sir din multimea M.

Date de iesire
Pe prima linie a fisierului de iesire subsecvente.out se va scrie un singur numar natural egal cu
lungimea subsecventei gasite.

Restrictii
e 1 <n< 25
e Dacd|S| = |S1] +]S2] + .. + |Syl,atunci |S| < 50 001

e Se garanteaza ca va exista intotdeauna solutie
e Se garanteaza ca rezultatul nu va depasi 60

o Pentru30% dinteste: [S| < 101

o Pentru55% dinteste: |[S| < 3501

o Pentru 80% dinteste: |[S| < 10 001

Exemplu

subsecvente.in subsecvente.out Explicatie

4 5 Lungimea unei subsecvente comune de lungime
abbabaaaaabb maxima este 5.

aaaababab

bbbbaaaab

Tn exemplu subsecventa comuni de lungime 5
este aaaab:

abbabaaaaabb, aaaababab,
bbbbaaaab, aaaaaaabaaab.

aaaaaaabaaab

Timp de executie per test: 0. 6s
Memorie per test: 128MB din care 64MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 20KB
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