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Ploaie si .....nu numai!

Cand o masa de aer rece patrunde sub o masa de aer cald pe care o inlocuieste prin ridicare brusca
pe verticala, se produce o rdcire rapida a aerului si formarea norilor de tip Cumulonimbus, din care
cad precipitatii sub forma de averse, insemnate cantitativ. Aerul cald are o umiditate relativa
U=80%, temperatura t, =20°C si se ,intinde” de la nivelul solului pana
la indltimea de h=5km. Prin ridicarea pe verticalda , aerul umed se
rdceste pand la temperatura t,=5°C, iar o parte din vapori se

condenseaza si produc ploaia (se presupune neglijabila modificarea \ Y
volumului aerului umed, in urma ridicarii). Prin umiditate relativa a S ST R
RN . ) ) . . D‘«.ﬁo' ey
aerului se intelege raportul dintre presiunea vaporilor din atmosfera si - e
presiunea vaporilor saturanti ai apei la temperatura atmosferei. Se cunosc: presiunile vaporilor
saturanti ai apei p,; =17,512mm Hg(la temperatura t,), respectiv p,, =6,538mmHg(la temperatura

t,); densitatea apei p,,; =1kg/lsi densitatea mercurului p,, =13,6kg/l; acceleratia gravitationald
g=9,81m/s> .
A) 1. Calculati cantitatea de precipitatii (v), exprimatad in //m? , care cade pe suprafata solului.

2. Precipitatiile cazute pe o suprafatd arabila de arie S, =10hasunt colectate in proportie de
80% de un lac de acumulare (situat Tnh zona de precipitatii) de forma paralelipipedica cu aria bazei
S, =2ha. Determinati variatia presiunii medii exercitate de apa asupra digului in urma caderii
precipitatiilor.

3. Pentru o analizd a aerului la altitudini ridicate, se inchide o cantitate de aer intr-un flacon. in
urma analizei se determina urmatoarele concentratii masice: f, =65%N,, f, =20%0,, f;=15%

vapori de apa. Calculeaza masa molara medie a aerului din flacon stiind masele molare:
u, =28g/mol pentru azot ; u, =32g/mol pentru oxigen; u; =18g/mol pentru apa.

B) Stiind c3 pe o suprafatd de un m? de zapad3 aflatd la temperatura t, =0°C, cade un volum 35/de
apa la temperatura t,=5°C, determind volumul de apd pe m? obtinut prin topirea zapezii. Se
CUNOSC: Agpeqsq =334 ki/kg Si C,,, =4180J/kgK . Considera ca stratul de zapada are grosimea suficient
de mare.

C) O picatura de apa considerata sfericd, are in apropierea solului viteza limitda v=5m/s . Determina

coeficientul de rezistenta, presupunand ca forta de rezistenta este direct proportionald cu viteza
picaturii. Diametrul picaturii de apa are valoarea d =2mm .

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 25 la 0 puncte.
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Nr. Subiect Fizica Punctaj
item Ploaie si .....nu numai! Partial Total
Umiditatea :[J] = 2V de unde rezultd : Py =U Py 1,00
Ps
P, Sh= My RT, 1,00
‘uapa
AL | sh= ;nz RT, 1,00 3p
apa
Volumul de apd care cade pe unitatea de suprafata:
= my —Mm; _ hju-apa (Upsl _ pﬁ) 1'00
N ' Papa papaR Ty T,
v = 351/m? 1,00
Cantitatea de ap4 colectats de pe suprafata arabil3 este: 0.8 75y 0,50
Cantitatea de ap3 din precipitatii este: ¥ 53 0,50
v(5,+08-5,) =5,-Ah 1,00
Ah = ;— (5,+08-5,) 1,00
A)2. > 5p
Ah
Ap = pg—- 1,00
2
1,00
Ap = 860N /m?
A)3. u= m 0,50
i)
m = my + m, + my 0,50
9=49,+9, +0, 0,50 5p
m; 1,00
=2
m
_ht AR+ 1,00
hih. b
H  Hz H3
i =26,459g/maol 1,50
B) PVCopg AL = pV' Ay ora 2,00
V' =219 1/m° 3,00 5p
C) 4mD? 1,00
Y P
4w D3 L 1,50
= L v
>4 o]
47 D? 1,00
k=
24 -9 i
k = 8214 mg/s 1,50
TOTAL - Fizica 25p

Oricare alta varianta corecta de rezolvare a problemei se puncteaza corespunzator.

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 25 la 0 puncte.




