MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
SI CERCETARII STIINTIFICE Anuioipe ’
BISTRITA - NASAUD

OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA — 26.02.2016
Clasa a Vl-a
-subiect-

1) Sa se arate ca:
a) numarul A=5+5%+5 este divizibil cu 31;

b) numirul B=5%+5%+...+5%" este divizibil cu 775.

21 35 49
+ + + =
a+11 3b+39 5c+85 7d+133

a+7 N b+9 +c+13+d+15
a+11 b+13 c+17 d+19

2) Fie a, b, ¢ numere rationale pozitive, astfel incat 175.

S3 se arate ¢i numarul este natural.

3) Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente suplementare si m(<cAOB)=150°. Tn semiplanul opus
semiplanului determinat de dreapta AC si punctul B se iau semidreptele [OD astfel incat
m(«DOB)=120°, [OE astfel incdt m(«xEOC)=2-m(«BOC) si [OF astfel incat

<XFOD = «EOC. Calculati masurile unghiurilor EOB, DOC si BOF.
Supliment GM, noiembrie 2015

NOTA:
e Timp de lucru 2 ore;
e Toate subiectele sunt obligatorii;

e Fiecare subiect se noteaza cu maxim 7 puncte.
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MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
SI CERCETARII STIINTIFICE ’ v v ’
BISTRITA - NASAUD

OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA - 26.02.2016
Clasaa Vl-a
-barem-

1) Sa se arate ca:
a) numarul A=5+5+52 este divizibil cu 31;
b) numarul B=5%+5%+...+5%" este divizibil cu 775.

Solutie:
8) A=5-(145+5%) ..ot 1p
A =53l = AL Ip
B) B=5-(5+5"+..45™) L., Ip
in paranteza putem grupa cate trei termeni, 2016 este divizibilcu 3 ... Ip
obtinem, B = 5-[5-(1+ 5+52)+5(1+5+ 5 )+ ...+ 57 (1+ 5+ 52)] .............................. Ip
din factor comun = B=5-(1+5+5)-(1+5%+..+5°) ... 1p
adicd B =25-31(1+5°+..+5™°) =775-(1+5°+..+5°%) ... 1p
2) Fie a, b, ¢ numere rationale pozitive, astfel incat ! + 21 + 35 + 49 =175

a+11 3b+39 5c+85 7d+133

. . . a+7 b+9 c+13 d+15
S3 se arate ¢ numarul + + + este natural.

a+11 b+13 c+17 d+19

Solutie:
7 7 7 7 7 1 1 1 1 1

= + + + =—, + + + i Ip

a+11 b+13 c+17 d+19 4 a+11 b+13 c+17 d+19 4
a+7 a+ll-4 a+ll 4 1 4 1p
1l aill aill aiil LD T
analog b+9 =1- 4 , c+13 =1- 4 d 15 =1- n 3p

b+13 b+13 c+17 c+17 d +19 d+19

) a+7 b+9 c+13 d+15 1 1 1 1

obtinem =4-4. + + F— Ip
a+11 b+13 c+17 d +19 a+11l b+13 c+17 d+19

deci a+7 b+9 C+13 d+15 =3EN Ip

a+11 b+13 c+17 d+19
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3) Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente suplementare si m(<cAOB)=150°. In semiplanul opus
semiplanului determinat de dreapta AC si punctul B se iau semidreptele [OD astfel incéat
m(«DOB)=120°, [OE astfel incdt m(«xEOC)=2-m(«BOC) si [OF astfel incat

<FOD =<«EOC. Calculati masurile unghiurilor EOB, DOC si BOF.
Supliment GM, noiembrie 2015

Solutie:
M(<AOC)=180° = m(«xBOC)=30° .......cccooiiiiiiiiiiiii e, Ip
= M(XDOC) =90 ..ottt Ip
= m(«EOC)=m(«<FOD)=60" si m(«xEOD)=30°..........cc0ovviimiiiiiiiiiiinnn Ip
ESEN CAZ L ..o e 1p
= m(xFOC)=30° i M(<BOF)=60" ........ccummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e, 1p
B
C 0 A
F
E D
ESEN CAZ 2 ..o 1p
= m(xFOC)=150° §i M(XBOF)=180" ..........cceoiiiiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiee e Ip
B
C A
F
E
D
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