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Elméleti préba
IX. osztély

1.Tétel (20 pont)
A kovekez6 10 item esetén csak egy valasz a helyes. A vizsgalapodon jelold X-vel a
helyes véalaszt. Nem elfogadottak az utdlagos javitasok, médositasok és torlések.

1. Egy M=90g/mol szilard anyag vizben val6 oldékonysagat az x,=0,002 oldatbeli moltorttel

adhatjuk meg. Az anyag oldekonysaga .g/100g — vizben kifejezve:
a. 0,998; b.1,002; c.0,180; d.0,473; e.1,200.

2. Egy 0,1 L mér6lombikba 1 mmol SO, 2 mmol NaHSO3 és 3 mmol Na,SO3toltenek. Majd
ezt a jelig vizzel toltik fel. A folyamat végén a lombikban:

a. H,SO3 talalhato;

b. talalhat6 benne SO,, NaHSO3 és Na,SO3;

c. SO, nem reagalt vizzel;

d.a H,SO3 ésa SO%‘ nem reagalnak egymassal;
e. oldott allapoti NaHSO3 és Na,SO4 talalhato benne.

3. Az aldbbi K, savallandd tengelyen a sav-bazis parok és a megfeleld savallandoik vannak
feltiintetve.

HPC, H,PO, H,PO,

| | | -
>

1 I -
PO, 4 H,PO, K,

Egy 0,1 L mérélombikba 3 mmol H3PO,4, 1 mmol savanyd-dinatrium-foszfatot es 2 mmol
kalium-foszfatot mérnek, majd a jelig feltoltik ezt vizzel. A végsé Osszetétel mdlarényai
H3POy4 1 H,POZ :HPOS™ :PO3™ (milimélban kifejezve):

a.3:0:1:2; Db.0:4:2:0; c2:1:1:2 d.2:1:2:1; e 0:2:4:0.

4. Hany darab kovalens vegyuletet képezhet 3 szénatom, 9 hidrogénatom és 1 nitrogénatom.
a.l;.b.2.c¢3;. d4;.e5

5. Hany olyan szerkezet irhato fel a H,S,03 kéthazisu sav esetén, amelyben ugy az oxigen,

mint a kénatom esetén be van tartva az oktett elektronkonfiguracid, és az egyik kénatom
(tetrakovalens) négy kovalens kotést képezhet?
a.l;, b.2; ¢35 d4; eb
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6. Az A anyag a kdvetkezd kemiai reakcio szerint B anyagga alakul: Ay — 2B(s). Eredetileg

m g A anyagunk van. Az elso perc eltelte utan az A anyagbol % tomegli marad, majd a masodik

. m . .omo .
perc utan 3 a harmadik perc eltelte utan 7 és igy tovabb.

a. 2 perc utan az atalakult A anyag tomege egyenld a keletkezd B anyag tomegével,
) . 10m
b. a B anyag témege 5 perc utan %;
C. 2 perc eltelte utan az A anyag moljainak szama egyenl6 a B anyag moljainak szamaval,
d. a B képz6dési sebessége n6 az id6 teltével,
e. az A fogyasanak sebessége duplaja a B anyag képzddési sebességének.

7. Harom azonos térfogatl és koncentracioju (0,05M) HCI (A), H2SO4 (B) és HOOCCH,COOH
(C) savoldatot 0,05M NaOH oldattal semlegesitenek. Igazak a kdvetkez6 allitasok:

a pH kezdeti értéke a savoldatokban B > A>C

a keletkezett s6 mennyisége (mdlban) az egyes savoldatok semlegesitése utan B> A=C
az elfogy6 NaOH oldat térfogata (mL-ben) A< B=C;

a végso pH (semlegesités utani) erték: A < C < B;

a végso pH érték (semlegesités utan) A = C = B.

T Qo 0To

8. Egy savas kozegben a permanganat ionok reagalnak a hidrogén-peroxiddal. Az alébbi
reakciok kozul melyik irja le helyesen a lejatszodd kemiai folyamatot

a. 2Mno; + H20; + 6H" = 2Mn?* + 30, + 4H,0

b. 2Mno; + 3H,02 + 6H" = 2Mn?* + 40, + 6H,0

¢. 2Mnoj; + 5H207 + 6H* = 2Mn?* + 50, + 8H,0

d. 2Mno; + 7H20; + 6H* = 2Mn?" + 602 + 10H,0

e. mindegyik redoxi reakcié helyes

9. A foszfor-triklérid és a nitrogén-triklorid hidrolizise soran keletkezik:
a. HCI, H3POyg, illetve NH3 és HCIO3
b. HCI, H3POs, illetve HCI és HNO3
c. PH3, HCIO, illetve NH3 és HCIO
d. HCI, H3POg3, illetve NH3 és HCIO
e. PHz, HCIO, illetve HCI és HNO3

10. Adott egy olyan oldat mely az kdvetkezo részecskéket tartalmazza:
A" (3 mmol), B (1 mmol), C (1 mmol), D (1 mmol), D* (1 mmol), melyek kdzétt az alabbi
reakciok jatszodhatnak le:

A"+D—>A+D" D"+B—>D+B" Bt+C—>B+C*

A VEégso keverék a kovetkezot tartalmazza:
a. 2 mmol A, 2 mmoli B*, 1 mmol D;
b. 1 mmol A*, 1 mmol B*, 1 mmol C;
c. 3 mmol A, 0 mmol B, 1 mmol B*;
d. 1 mmol A*, 2 mmol B*, 1 mmol C;
e. 3 mmol A, 2 mmol B*, 0 mmol C*.
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Il.Tétel (25 pont)

Az ammonia oxidacidjanak tanulmanyozasa soran, ha azt egy, X és 'Y, két fémes-oxidbdl
allo katalizatoron hajtjak végbe, kimutattak, hogy viz mellett keletkezik még N2, T és NO. A
harom anyag ekvimolekularis keverékének stirtisége standard korilmeények kozott 1,391g/L.
400°C-on, a katalizator szelektivitdsa ezen termékekkel szemben: o(N2/NH3) = 0,3;
o(NO/NH3) = 0,05; o(T/NH3) =0,65.

R mennyisége ( mélban), ami atalakult P—Vé)

(Szelektivitds o =

atalakult R mennyisége (mélban)

a. azonositsatok a T anyagot.

b. Azonositsatok a katalizatorként hasznalt ket oxidot tudva azt, hogy:
- Az O% (tdbmegszazaléka) az X-ben 10,3%;
- Y egy atmenetifém bazikus oxidja, melyre Z+A=806és Z:A=5:11.

c. Irjatok fel aoxidacios reakciok egyenleteit.

d. Szémitsatok ki a mol% a T anyagnak az oxidacié soran keletkez6 gazkeverékben (a viz
kondenzacidja utan), tudva, hogy a kezdetkor egy ekvimolekularis NHz és O>
keverékiink volt, és az ammania atalakulasi foka 80%.

ll.Tétel (30 pont)

Egy Me,Cl,, molekularis szilard anyag, 5,69 A elemi allapotd, cseppfolyds anyagban
(az A anyag olvadaspontja 303K) oldodik, és sztéchiometrikus 1:1 aranyban bevezetve reagél

vele. Ahhoz, hogy a reakci6 lejatszodjon a keveréket felmelegitik 80°C-ra. A reakcio
eredményeképpen kizéarolag a Me,Cly,_», 33,849 szilard ionos termeket kapjak. Ebben a

reakciotermékben egyetlen paramagneses spécium(részecske) sem talalhatd. (a paraméagneses
spécium paratlan szamu elektront tartalmaz).
a. Adjatok Celsius fokban egy olyan homérsékletre példat, amelyen az oldodas
megvaldsulhat.
b. Allapitsatok meg, hogy mi az A elemi anyag. (a valasz megfogalmazéasahoz ne
hasznéljatok szamitasokat)

c. Hatarozzatok meg az Me fémet és a két klorvegyilet képletét.
d. [rjétok fel a 80°C -on lejatsz6do kémiai reakcid egyenletét
e. lrjatok fel a két klérvegyulet szerkezeti képleteit.
f. Melyek a két klorvegyuletben az oxidacids szamok?
g. Allapitsatok meg és indokoljatok, hogy lehetséges-e a +2 oxidaciok allapot!
V. Tétel (25 pont)

A. Egészitsétek ki a kdvetkez6 magreakciodkat:
8n —>X+y+Vv

xsdnide v

A+gn —»D—YY E-YV 28 py
Ahol a v és az v elektron antineutrind és pozitron neutrind (ezek nem befolyasoljak a tomeg- és

toltésmegmaradast).
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B. Egészitsék ki elektronokkal a megadott energiaszinteket az aldbbi abrédk szerint. A
fliggblegesen az elektronszintek energidja talalhato.

a. Ket kozeli elektronszint esetén (maximalis spin: minél tébb parositattlan elektron):
A

A A

— 42 44 -3e- B _
S FVVEE S T

A

b. Két tavoli elektronszint esetén (minimalis spin: minél tébb parositott elektron):

A A A \

+4e” +2e” -7e”

_ _ A A

C. Legyen a CsAu ionos vegyiilet.
a) Mi az elektronszerkezete a vegyliletet alkotd ionoknak?
b) Milyen racsot hoz létre ez a vegyilet?
c) Milyen részecskék talalhatdk a racspontokban?

D. Adottak az alabbi reakcidegyenletek:
PCls + NH4Cl — Z + 4HCI
3Z->T
a. Milyen molekulaképlettel rendelkezik a Z és T anyag?
b. Milyen szerkezeti képlete van a Z és T anyagnak?
Ismert, hogy a T-ben az 6sszes Cl atom, az sszes P atom ¢€s az 9sszes N atom egyenértékii.

Megjegyzés: A munkaidd: 3 ora

Atomtémeg: H-1, C-12, N-14, O-16, Na-23, Al-27, P-31, S-32, Fe-56, Cu-63,5, Ga-70, Sn-119,
Hg-201, Pb-207, Au-197, Cs-133, Bi-209. Mn-55, Ni-58, Co-59

Atomszam H-1, He-2, Li-3, C-6, O-8, F-9, Ne-10, Na-11, S-16, V-23, Mn-25, Fe-26, Co-27, Ni-
28, Ga-31, As-33, Mo-42, Cs-55, Au-79, Hg-80, Bi-83.

VIIIA csoport (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)

Subiectele au fost elaborate de: Constantin Mihailciuc, Bodea Carmen, Kolumban Szidénia

Laura, Ionica Florica, Guceanu Constantin

Comisia Centrala a Olimpiadei Nationale de Chimie

Va ureaza
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Subiectul | (20 de puncte)
1.B 2.E 3B 4D 5B 6.C 7.C 8C 9D 10.C (10x2p)
Subiectul al ll-lea (25 de puncte)
a) M=34, M1=44, T:N,O 4p;

b) Bi-O3 3p; MnO 3p;

c¢) 3 ecuatii chimice 3x2p = 6p;
d) 9p 29,885% N0
Viinal =0,2(NHanetransf.)+0,25(02neconsumat)+0,12(N2)+0,26(N20)+0,04(NO) = 0,87moli

Subiectul al lll-lea (30 de puncte)
a) orice valoare a temperaturii intre 30 °si 80° C 3p;

b) A=Me 3p;

c) Me,Cl,+Me — Me,Cl,_»

din bilant atomic z=atl/a m=2(1+a) 2p
din legea echivalentelor aA+71+71a=5,043A 2p
pentru a=2 — A ye =70 — Me=Ga; 2p

m=6 G&zCls; G&2C|4; 2p
d) ecuatia reactiei chimice  3p;

2Ga,Clg+2Ga —3 Ga,Cly

e) 2 structuri x 3p= 6p;

Ga,Clg dimer - (Ga Clg), +structurd; Ga,Cl,: Ga'* [GaCI4]l_ + structura
f) 4 N.O. (+3,+1,+3,-1) x 1p = 4p;

g) nu existd Ga?": [gAr] 4s'3d°4p°-specie paramagneticd  3p

Subiectul al IV-lea (25 de puncte)
A) identificarea particulelor si a elementelor chimice 5p;

n >1p+de+d9;

ip — gn + fe + oo
Har o Wp: e
B) completarea corecta a nivelelor electronice: a) 3p; b) 3p;
C) a) configuratia electronica Cs* 1p; configuratia electronica Au 1p;
b) retea ionica 1p; c) ioni Cs*si Au (alternativ) 1p
D)a) Z: NPCIl; 2p; T: Ns3P3Cle 2p; b) 2 structurix 2p =6p
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