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'l | EDUCATIEI
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
22 februarie 2014

CLASA a Vll-a

Subiectul |

Se considera numerele reale:

2 22 422 2 i
y=2+2°4+2°4..+2°

a) Sa se arate ca X:(2+\/§)(21007 )
y. V2 +1
<2

b) Sa se arate ca numarul n= 2( —1} este patrat perfect.

Subiectul 11

Demonstrati ca nu exista X,Y,z € Z astfel incat

xy(x—y)+yz(y—z)+zx(z—x)=-1
Subiectul 111

Tn triunghiul ABC, D este mijlocul segmentului (AC) iar (CE este bisectoarea
interioara a unghiului [l BCA, E e(AB) Daca BDNCE = {P}, sd se arate ca
PC _».PD PD
PE PB

Subiectul 1V

Se considera patratul ABCD 1n care punctele G si H sunt mijloacele laturilor DC si
respectiv BC. Dreptele AG si AH intersecteazd diagonala BD in punctele E respectiv F.
a) Aratati ca patrulaterul EFHG este trapez isoscel.
b) Determinati raportul dintre aria trapezului EFHG si aria patratului ABCD.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul efectiv de lucru este 3 ore.
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CLASA a Vll-a

Bareme de corectare

Subiectul |

Se considera numerele reale:

2+\/2_2+ 2% 4. A2 s
y=2+2"+2 4.+ 27"

C) Sisearateca X= (2+\/§)(21007 —l)

y \/§+1
2

d) Sa se arate cd numarul n= 2( —1} este patrat perfect.

Rezolvare

0 AeATAE B s
J2x =27 442 1. 22 22

(ﬁ—l)x=\/22T—\E:>x:ﬁL2_l( 22014 —1):>x:(2+ﬁ)(21°°7—1) .......... 3p

b) Y =2(2%M —1) Ip
y \/?(21007 )
; J2+1

:>n:2(210°7+1—1):>n:(25°4)2 ...................................... 3p

Subiectul 11

Demonstrati ca nu existd X, Y,z € Z astfel incat

xy(x—y)+yz(y—z)+zx(z—x)=-1

Rezolvare
Pentru orice discutie bazata pe paritatea NUMEIElor. ..........oviviiiiiitiii i, 1p

Caz | : daca X,y si z au aceeasi paritate atunci x-y, y-z, z-X sunt pare si deci suma este numar
[0 L o 011 = To | o 1< PSP 2p
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Caz Il: daca doua dintre numerele X, Y, Z sunt pare atunci toti cei trei termeni ai sumei contin cel

Subiectul 111

Tn triunghiul ABC, D este mijlocul segmentului (AC) iar (CE este bisectoarea
interioard a unghiului [ BCA, E e (AB) .Daci BDNCE = { P}, si se arate cd

PC_,PD_,
PE PB
Rezolvare
teorema.bisectoarei
0UBCD = PD:CD:Z-PD_ cb AC:>1+2 PD—l AC 2p
PB CB PB CB BC PB BC
Construim EF[IBD,F € AC
teorema.Thales
CEF,EF0PD = PC _DC
PE DF
PC AD .............................................................. 1p
AD=DC =
PE DF
t.Thales
B o D R oo 1p
DF EB
t.bisectoarei
NABC = AE_AC _ AEHEBR _ACHBC AR AC 2

EB BC EB BC EB BC

Finalizare : 1+ 2- E—l £=E AD B 1p

PB BC EB DF PE
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Subiectul IV

Se considera patratul ABCD 1n care punctele G si H sunt mijloacele laturilor DC si
respectiv BC. Dreptele AG si AH intersecteaza diagonala BD in punctele E respectiv F.
C) Aratati ca patrulaterul EFHG este trapez isoscel.
d) Determinati raportul dintre aria trapezului EFHG si aria patratului ABCD.

Rezolvare

A B

a) GH linie mijlocie in IBCD =GHIDB=GHUEF ....................cceciiiiiiiiin Ip

[JAHB =JAGD = AH = AG =1 AHG este isoscel = [ AHG =[JAGH ................... p
= EFHG trapez isoscel

AC ABD ={0}
OCNGH ={P}

Notez lungimea segmentului OC cu a
CO L BD,GH [1BD = CO 1. GH = OP este inaltimea trapezului

b) Fie

GH linie mijlocie in IBCD = P este mijlocul segmentului OC = OP =8 Ip
GH= % =GH =a
JADC a 2a

. —>E =centrul de greutate =EO= — = EF=— .................. 2p
AG, DO — mediane 3 3

s

3)2 5a° a’
Acrnc =T:> Acric =E’ Angcp =4 Ayos = '?: 2a’
E = i .......................................................................................... 2p
AABCD 24
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