MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE $I

INSPECTORATUL SCOLAR 9
CERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN VRANCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 20.02.2016

Clasa a Xl-a

1. Se considera matricea A€ M,(R). Daca suma tuturor elementelor matricei A-Al este zero,

demonstrati ca det(A)=0.

2.Daci Ae M (R) si A’=A+1_, demonstrati cd det(A)>0.

n
3. Fie sirul (), definit astfel x, =1 si x,,, =X, +n, pentru orice ne N*. Calculati lim )’ I
n—oo k=2 Xk —

4. Demonstrati ca daca o functie f :R — R este periodica si are limita la +oo, atunci ea este o

functie constanta.

Subiectele au fost propuse de:
Prof. Dan Popoiu, C.N. ,,Unirea” Focsani

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 puncte la 7 puncte.
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Barem de corectare si notare

1. Calcul A-A'

................................................................................................................ 3p
Suma elementelor pe fiecare coloana n matricea A este nuld.............cccooveviviiennene 3p
(0 LT ( N T OSSOSO 1p
2. QBL(A% + A1) > 0 oot 1p
AEL(A—T1,) - dEL(A) > 0 e 2p
AEEIAFT,,) > 0 bbb 2p
0 [= (N I OSSPSR 2p
3. x =1 L 3p
2
> L _ 2(1—1) ...................................................................................................... 3p
2 X, —1 n
lim 1 _ 2 e et r e ettt Re et ereeaEe e te Rt e e reenteeneenreente e 1p
n—ow k=2 Xk
4. Exista a = f astfel ca f () # T () oo 2p
F(X)=T(@+NT)=T(@) > (&) i 2p
F(Y,)=T(BHNT)=TF(8) 2 T(B) e 2p
FINALIZAIE. ...t re e 1p
NOTA.

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.



