
 
 

OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală – Constanţa 21.02.2016 

Clasa a X-a 
 
 
 
SUBIECTUL 1 
Fie 9.=c+b+a),(1;cb,a, ∞∈  

Arătaţi că 63loglogloglogloglog 333333 ≤+++++ baaccb ccbbaa . 
prof. Gabriela Constantinescu 

 
 
 
SUBIECTUL 2 

Fie  Rx∈ cu 
5
11x ≤− . Determinaţi x  dacă ( )( ) ( )( ) 245453456 33 =−−+−− xxxx . 

prof. Alexandru Cărnaru 
 
 
 
SUBIECTUL 3 
Rezolvaţi ecuaţia   ( ) 13log2 3

2
3 −−+=+⋅ xxx

x
. 

prof. Niculae Cavachi 
 
 
 
SUBIECTUL 4 
Fie RC−∈z  astfel încât  013 =++ zz . Arătaţi că  ( )2,1∈z . 

prof. Dorin Arventiev 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă:  
Timp de lucru 3 ore 
Toate subiectele sunt obligatorii 
Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 
Nu se acordă puncte din oficiu 
 
 
 
 
 



 
 

OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 
Etapa locală – Constanţa 21.02.2016 

Clasa a X-a 
Barem de corectare și notare 

SUBIECTUL 1 

( ) 3
33

2

333 log318)(log)222(log)(log)(log)( abcabccbacabbcaacb ⋅=++≤+++++ ..3p 

54
3

log318 3 =
++

⋅≤
cba

........................................3p, de unde concluzia ..............................................1p 

 
SUBIECTUL 2 

Cum 
5
11x ≤−  sau 4 6,

5 5
x  ∈  

obținem că toate parantezele sunt pozitive ..............................................2p  

și aplicăm inegalitatea mediilor 

( )( ) ( )( ) 2
3

14545
3

134561454513456 33 =
+−+−

+
+−+−

≤⋅−−+⋅−−
xxxxxxxx ...................3p 

cu egalitate când toate parantezele sunt egale cu 1, obținem 1=x soluție unică ........................................2p 
 
SUBIECTUL 3 

Domeniul este );1[ ∞ . Avem 2
13

413 ≤
−++

=−−+
xx

xx , deoarece 

1,213 ≥∀≥−++ xxx  ca funcție strict crescătoare ........................................................................3p 
( ) 31log 33

22
3 ≤+⇔≤+

xx
xx ..................................................................................................................1p 

 Notez 0)2)(1(0231, 2343 ≤−++−⇒≤+−⇒≥= uuuuuuuux  ...............................................2p 
dar 1223 ≥−++ uuu și deci 1110)1( =⇒=⇒≤⇔≤− xuuu soluție unică ................................1p 
 
SUBIECTUL 4 
Fie 0,,, ≠∈+= bRbaibaz , obținem 0133 3223 =+++−−+ biaibabbiaa și avem  





=+−⇔=+−
=++−

01303
(*)013

2232

23

babbba
aaba

........................2p ⇒  14113 22222 >+=+⇒−= ababa , 

(dacă 0=a din (*) obținem 1=0 fals ............................2p. Deci 1>z , din ecuația inițială obținem 

succesiv 113 +≤+= zzz sau ( ) 112 ≤−zz . dar 1>z și ( ) 012 >−z implică ( ) 112 <−z , deci

2<z  de unde concluzia ( )2,1∈z  .....................3p 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notă : Orice altă soluţie corectă, diferită de cea din barem, va primi punctaj maxim . 
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