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Olimpiada nationala de matematica- clasa a VIl-a
Etapa locala- 16 februarie 2014

SUBIECTUL 1.
x — 2010
X+1

Aflati numerele intregi x, diferite de -1, astfel incat

sa fie numar intreg.
Cioanca Monica, C.N. Liviu Rebreanu, Bistrita

SUBIECTUL 2.

Fie ABC un triunghi si M mijlocul lui [BC] . Daca P este un
punct astfel incat M € (AP) si triunghiurile ABM si PBM au aceeasi arie,
stabiliti natura patrulaterului ABPC.

Suplimentul Gazetei Matematice, decembrie, 2013

SUBIECTUL 3.
Consideram numerele rationale:
1 1 1 1 ,
a - ceoe sl
142 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+---+2013
3 5 7 9 89
b=—Ft =+ —S+-5+ -+ >
1-4 24-3 12 20 1980

o - 1-b ..
Aratati ca numarul ¢ = /2 ‘T este irational.

*kk*k

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
Nu se acorda puncte din oficiu.
Timp efectiv de lucru 2 ore.
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Solutie si Barem de corectare

SUBIECTULL.

Fie x;2+0110 =k, kK natural deci TNreQ........cccevviveveereieeseceecee e 1p

Ridicam la patrat relatia de mai sus si obtinem

K2 = X200 oo eeeee e 1p
X+1

sauk? = XL 200 O e 2p

X+1 X+1
Deoarece k* este numar intreg rezulta ca io—lll este numdr Iintreg............. 1p
+

Adica x+ 1 €{-1;1;-2011; 2011} si x € { -2; 0; -2012; 2010} ................. 1p

Tnlocuind valorile lui x In X;iollo € Z obtinem ca x=2010................... Ip

SUBIECTUL 2.

CONSIIUIM BE L AP .ttt cie ettt ettt se st tae s stae et esneeeteesnaeananenneeas 1p
BE- AM

Saey = R R B 1p
BE-PM

Seen = AR 1p

B A B M e s eeee e 1p

2 2
Din relatia de mai sus rezulta cd AM=PM si cum BM=MC rezultd ca ABPC
este paralelogram. ..o 1p

Discutie

Daca triunghiul ABC este isoscel de baza [BC], sau echilateral, atunci ABPC
este romb. Daca triunghiul ABC este dreptunghic isoscel, de baza [ BC], atunci
patrulaterul ABPC este patrat. Daca triunghiul ABC este dreptunghic n A,
atunci ABPC este dreptunghi ........cccovevieiiiiiiiie e, 2p
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SUBIECTUL 3.
Calculand sumele de la numitorii fractiilor obtinem ca a = % + ;—4 + 4% +
T 1p

20132014 . . .
Dand apoi factor comun pe 2 si folosind egalitatea = — — ——, n natural
n(n+1) n n+l
n=+0, avemcéaZZ(—l— )—2012 ........................................ 1p
2 20147 2014

Observand o regula de formare a numitorilor, numarul b il mai putem scrie

b= 3 4 5 4 7 L9 .., 8

............................ 1

1-4  22.32  32.42  42.52 442.452 P

Prin ridicarea la pétrat a ﬁecérui factor de la numitorii fractiilor putem scrie
89
b——+—+—+—+ e 1p
9-16 16-25 1936-2025

T .3 _1 1.5 _1_1 . 8 _ 1 _ 1

Siutilizind faptul ¢d 7 = 3= 2535= 375 19362025 ~ 1936 2025’

1 1,1 1,1 1 1 1 _ 2024
avemb=-—-+-—-+-——+ -+ — = —
1 4 4 9 9 16 1936 2025 2025

- : : 1 / 1-b | <
Inlocuind valorile numerelorasibinc= |2 - T a obtinem ca ¢ =

2014 _ v2014

= JZ0s5 ~ a5 adica c este numar iragional ...........cccceeeeiiiiiiiiiinnnnn 2p
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