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CLASA a VIII-a

Problema 1.

a) Fie numaru! A = ~+ ~+ .../+J 1 ,n E N*.
v 4+2,,(3 8+2v'iS 4n+2v'4n2-1

Deterrninati valoarea lui n pentru care A = 10.
b) Sa se determine x,y E Z care verifies relatia 4X2(y -1) - 4x - Y -1 = O.

Problema 2.
a) Demonstrati ca a2 + 2 ::; 3a ~ a E [1; 2~.

b) Dad~a, b E [1; 2], demonstrati ca 8 s (~+ ~) (b +D ::;9.
Problema 3.

Fie ABCA'B'C' 0 prisrna triunghiulara reg~lata. Dernonstrati ca BC' 1. AB' ~ AC. = '/2.
AA

Problema 4.

In cubul ABCDA'B'C'D', aria triunghiUluijA'BC' este egala cu 2-/3 cm2. Fie {Q} = AD'nA'D.

a) Dernonstrati ca planele (QA'C,) ~i (B'AC) sunt paralele.
I ,

b) Calculati distanta de la mijlocul muchiei IfiD la planul (AQC).

Timp de lucru: 3 are. I
Fiecare problema este notatii cu ~ puncte.
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Problema 1.

a) Fie numarul A = ~+ ~+ ...+.j 1 ,n E N*.v4+2~ 8+2)15 4n+2V4n2-1
Deterrninati valoarea lui n pentru care A = 10.

b) Sa se determine x, y E Z care verifica relatia 4X2(y - 1) - 4x - Y - 1 = O.
Prof. Marius Farcas

BAREM

a) Aduce numarul Ia forma A = ~:.vI + 1:v'3 + + vzn+i:v'2n=1 2p

~bti~e ~-l = 10 ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~~
Finalizare: n = 220 .

(2X+l)z 2x+1 1pb) Aduce relatia la forma y = (2x-l)(2x+l) = 2x-l 1

Deoarece y E Z, obtlne x E {O; 1} P
Finalizare: (x,y) E {CO; -1); (1; 3)} i 1p

Problema 2.

a) Demonstrati ca a2 + 2 :::; 3a <=> a E [1; 2].
b) Daca a, b E [1; 2], demonstrati ca 8 s: (a +~)(b +;) < 9.

I BAREM

a) Observe echlvalenta a2 + 2:5 3a <=> (a - l)(a - 2) :5 O lp
Anallzeaza cazurile: \
Daca a IE [1; 2], atunci (a - 1)(a - 2) :5 O lp

Daca {~ < 1, atunc~ C(a - 1
1
))((a - 22))> 00'nu convine lp

a > 2, atunci a - a - >, nu convine
I

b) Pentru a, b E [1; 2], deduce a + ~ :5 3 ~i b + ~ :5 3 lp

Obtine inegalitatea (a + D (b + t) :5 9 lp

Din inegalitatea mediilor obtine a + ~~ 2..fi ~i b + ; ~ 2..fi ; lp

Finalizare: (a +~)(b +~)~ 8 , lp
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Problema 3.

Fie ABtl A'B'C' 0 prlsrna triunghlulara regulate. Dernonstrati ca BC' .1 AB' ¢:::} Ae, = ..)2.
AA

BAREM

(
") r , rObtine <e BC, AB = <eC BM, unde M este simetricul punctului A fata de B lp

,,<::=." Daca ;~, = VT, obtine ca llC'BM este dreptunghic isoscel, deci m( <eC'BM) = 90° .3p

" A 1_ r _ .' • ' _ • I [2 h2,,~ Notand AB-I, AA - h, din!:£ BM obtine MC - v 2 + 2 1p

, , ( , ') 'MDin llMC A, m(<eMC A) = 90° ,obtine MC = lv3 lp

Finalizare: [J3I= ..)2l2 + 2h2 ¢:::} l = h{2 lp

Prob~ma4. ,
In cubul ABCDA'B'C'D', aria triunghiului A'BC' este egala cu 2J3 cm2. Fie {Q} = AD'nA'D.

a) Dernonstrati ca plane Ie (QA'C') ~i (B'AC) sunt paralele.
b) Calculati distanta de la mijlocul muchiei DD' la planul (AQC).

I BAREM

a) A'Q II B'C, deci A'Q II (ACB') lp
A'C'II AC, deci A'C' II (ACB') 1p

, " IFinalizare: (QA C) II (B AC) 1p
b) Fie M mijlocul muchiei DD'. Observe ca d(M, (AQC)) = d(M, (ACD')) 1p

Construieste MT .1 D'O, unde 0 este centrul bazei ABeD lp
Justifica: d(M, (ACD')) = MT 1p

Obtine: MT = {3 em l lp
3 I
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