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Clasaa Xll-a

Problema 1. Pe multimeaR se defineste legea de compozitie "o"prin
Xoy=3-X-y+6-Xx+6-y+10.
a) Sa se determine numarul real a astfel incat legea de compozitie "O"deﬁneste pe
multimea R—{a} o structura de grup abelian.

b) Sase calculezex(n), unde X(n) =XoXo..oX, NeN, n>2.
X de n ori

c) Sa se determine me R astfel incat (m,oo) sa fie parte stabild in raport cu legea "o".

Vasile Popa, profesor, Galati

Problema 2. Fie sirul cu termenul general |, =

O t—n |3

e™ -(tg "y +tg"x+tg ”+1x) dx, n>1.

S se calculeze lim n.(ni/n. I _1)-
n—o0
G. M. nr. 12/2013

Problemai selectati de Vasile Dumbrava, profesor Galati

Problema 3. Fie (G,-) un grup. Sa se demonstreze ca daca

m, neN’, (m,n)=1, astfel incat (xy)™ =(yx)",(¥)x y G si (xy)" =(yx)",(V)xyeG,
atunci (G,-) este grup abelian.

Problema selectati deViorica Bujor, profesor, Galati

Problema 4. Si se calculeze J‘%dx, x €[0,2x].
+SINn X

Problemi selectati de Alina Ciubotariu, profesor, Galati
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Clasa a XII-a
Barem de evaluare

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
problemei

a)xoy=3-x-y+6-x+6-y+10 & xoy=3-(x+2)-(y+2)-2.

Legea "o" este asociativa si comutativa( se verifica efectiv). 1p
Element neutru:
xoe=x3xe+6x+6e+10=x < 3xe+5x+6e+10=0
-5
x-(3e+5)+2:(3e+5)=0=e=—.
3 2p

1. Elemente simetrizabile:
3-(x+2)-(x'+2)—2=—§(:)(x+2)-(x'+2)=é;

x+2#0=> x#-2;
Atunci x':—2+;;
9-(x+2)

Rezulta a =-2.

b) xox=3-(x+2)2—2;
2

xoxox=3-(x+2) -2;

b

x("):3"‘1.(x+2)n—2, neN, n>2. 1p
Se demonstreaza prin inductie matematica 1p

=3 (x+2)" =2, ne N, n>2.

c) Fie A=(m,o) parte stabila in raport cu legea "o"; 1p

Din x, y>m = xoy>m.




Fie sirurile de numere reale
(x,) o» (V)50 X, >m, y, >m, x, = m, y, —m;

3-x,-y,+6-x,+6-y, +10>m.
Trecand la limitd = 3m°+11m+10>0 = me (—o0,—2] u[—%,ooj;

I m<-2. Fie y=0, x=-2+ 112

>m;

m+?2

xoy=6- —-2=3m+4>m= m>-2(fals).

II. m=-2, atunci x>-2, y>-2 =

xoy=3-(x+2)-(y+2)—2>-2(adevarat) = m = -2 convine.
III.mZ—%, atunci fiex,y>m:>x+2>m+22%;y+2>m+22%:>

3(x+2)(y+2)-2>3(m+2)" -2

Si demonstram ¢ 3(m+2) =22 m & 3m> +11m+10 2 0(A)

pentru ca me {—%,ooj.
. { 5 j .
Decime —g,oo convine.

Solutia este me {2} U [—%,ooj.
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lim n'("ﬂzln'ln —1): lim et _1.

T
n—o0 n—oo 4

Din(m,n) =1=(3) p,qe N astfel incdt m-p-n-q=1;

=) = ()™ () = () () =

(o) ()

=(yx)"P ()™ = ()" =y

x-y=y-x=(G,o) este grup abelian.

Functia f (x) = , x€ [0,27] este continud pe[0,27t] =

2+sinx
f admite primitive pe[0,2x].

1p




. o X
Nu se poate folosi substitutia th =t deoarece pentru

x=ne [0,2x], tg% nu este definita.
Vom construi o primitivd a functiei f pe J,
J interval, J=[0,7) U(m,2x] .
Fie G:J > R, J interval, J c[0,7) U (T, 2x],

o primitiva a functiei f.

oo X .
Facem substitufia tga =t. Integrala asociatd este

1412 2 1
' I2t2+2t+21+t2 It2+t+1 J.( 1)2+3

iarctgﬂ+C'
V3 NER
X
2tg —+1
Fie G (x) = ——arctg— 2, xe J;

arctg ,
V3 V3

Construim o primitivd F:[0,27] - R a lui f
pe [0,27],de forma
G(x), xe[0,m)
F(x)=1k, X=T
G(x)+k, xe(m2m]
Pentru determinarea legiturii dintre constantele k si k” se impune conditia de continuitate

a functiei F in x=7. Functia F este continud in x =7 < lim F (x) =lim F (x) = F (1) &
XD XD

T T , 2 ., W
—=——F+k=k=mk="Fk=—.
NN NERN
X
iarctg 2tg5+1 X€e [0 )
\/5 ‘\/g 2 b
I
F(x)=<—F4= , X=T
(1)={%
2tgf+1
iarctg 222 xe (m 27c]
ST BT

;_dsz(x)+C, xe[0,2m].
2+sin x




