OLIMPIADA DE MATEMATICA
etapa locala
Clasa a VIII- a
16 februarie 2014

SUBIECTUL I

1. Daca a, b, csunt numere reale, calculati valoarea minima a
3P | expresiei:

E=&+bP+-ab-bc-ca

ap | 2- Daca g, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi si

at+b+c _a’+b*+c?

3 T aratati ca triunghiul este echilateral.
+b+

SUBIECTUL 11

1. Determinati valorile intregi ale lui x pentru care:
2p a) numarul Vx? -13 este rational;
2p b) numarul vx?-13x este rational;

2. Numerele reale asi b verifica egalitatile a+b = é +% = 2014,

3p 2 2
Calculati [2+2426i [2 10 1o,
b a b a

SUBIECTUL III
1. Aratati ca, oricare ar fi numerele reale g, b, ¢, are loc inegalitatea:
7P | J@+1) +(0+17 +(b+1) +(c+1) +/(c+17 +(a+1F =~2(a+b+c+3).
Gazeta Matematica, Nr. 11/2013

SUBIECTUL IV

ABCDEFGH este prisma patrulatera regulata cu AB= 8 cm si AE =4 cm,
iar M este mijlocul muchiei (£H).

3p | a) Demonstrati ca dreapta AM este perpendiculara pe dreapta MC.

2p | b) Aflati lungimea segmentului (FN) stiind ca (ACM) n FG = {N..

2p | c) Aflati tangenta unghiului dintre planele (ABD) si (ACM).

Nota:
» Toate subiectele sunt obligatorii
» Timp de lucru: 3 ore
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BAREM DE CORECTARE CLASA a VIII-a

SUBIECTUL I

1. Daca a, b, ¢ sunt numere reale, calculati valoarea minima a expresiei:
E=a’+Db?+c?>—ab —bc —ca.

at+b+c _a’+b*+c?

2. Daca a, b, ¢ sunt lungimile laturilor unui triunghi si =
3 a+b+c

, aratati ca

triunghiul este echilateral.

Solutie:

1. 2E=(a -b)?>+ (b —c)?>+ (c —a)? .. e 1D
(@a-b)?>0,(b-c)?>0,(c-a)’>0 pentru orice a, bslc SURRRRORRR I o
Valoarea minima este 0 .........coiiiiiiiiiiiie e P
2.(a+b+c)P=3@*+b*+C?) ... ORI I o
Obtinerea formei (a —b)? + (b —c)? + (C a)2- .................................. 2p
FINALIZAIE ..o e e 1p

SUBIECTUL 11
1. Determinati valorile intregi ale lui X pentru care:

a) numarul x* -13 este rational;
b) numarul +x* —13x este rational;

2. Numerele reale a si b verifica egalitatile a+b = §+ % =2014.

2 2
Calculati 1/EWLEJFZ si 1{a—z+b—2+2.
b a b a

Solutie:

a) Vx’-13 e Qo x?—13=a%, ac Z deunde (x —a)(x+a)=13 ................. 1p

Analizand toate posibilitatile se obtine X € {—7; 7} ....ooiiiiiiiiii i, 1p

b) VX’ -13x e QX2 -13x=a% ac Z< 4x>—4-13x=4a’ < (2a— 13)° =

=422 + 169 < (2x — 13 -2a)(2X — 13+ 28) =169 ..ccceoevivirrireieeee e 1p

OBENEM X € {=36; 0 137 491 ovoorivveoeeeeeeeeseeeeeeeseeesesesesesseseeesseesssseses s esssenens 1p
1 1—b;ba—%—2014:> AD =L s 1p

a.b, 1/(a“o 2 2004 ooveeeeeeeeeeee ettt ettt ee e 1p
b a

2 2
\/E—2+%+2=\/%=a2+b2=20142—2 ............................................................. 1p




SUBIECTUL Il

1. Aratati ca, oricare ar fi numerele reale a, b, c, are loc inegalitatea:
J@+17 +(b+17 +(b+17 +(c+17 +/(c+1? +(a+1} =2(a+b+c+3).

Solutie:

2 2
a) Utilizdm inegalitatea /> ery > X; S o [y %(x ) I 1p
Pentru X si y pozitive inegalitatea arata ca media patratica a celor doud numere este cel

putin egala cu media lor aritmetica.

Daca x + y este negativ inegalitatea este evidenta ...........occcveeeeiiiieeriiieeesiiee e Ip
Pentru x + y > 0, prin ridicare la patrat si efectuarea calculelor se obtine forma

EChIVALENTA (X — Y)? 2 0 coviveiieiisieceee ettt sttt b ettt ne b 1p
Aplicarea inegalitatii pentru fiecare termen al membrului Stang .........cccccoeeeeevieenen. 2p
Insumarea relatiilor §i fINAlZATCA ..........c.oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2p

SUBIECTUL IV

ABCDEFGH este prisma patrulatera regulata cu AB = 8 cm si AE = 4 c¢cm, iar M este
mijlocul muchiei (EH).

a) Demonstrati ca dreapta AM este perpendiculara pe dreapta MC.

b) Aflati lungimea segmentului (FN) stiind ca (ACM) N FG = {N}.

c) Aflati tangenta unghiului dintre planele (ABD) si (ACM).

Solutie:
a) Din teorema lui Pitagora obtinem: AM =442, AC =842 si MC = 4./6 iar din
teorema reciproca a teoremei lui Pitagora obtinem ca triunghiul AMC este dreptunghic

L SRR 3p
b) Notim (AMC) N (EFH) = d. Se obtine d || AC || EG si cum EM || GN rezulta

MNGE este paralelogram. FN = 12 CM ..ooooiiiiiie e 2p
c) Fie MP || EA si cum EA L (ABD), se obtine MP_L (ABD) si MP =4 cm ................ 1p

Daca PQ L AC se deduce ca unghiul plan corespunzator unghiului diedru este MQP.
Tangenta unghiului dintre planele (ABD) si (ACM) are valoarea v2 ........ccc.c.coeveee... 1p



