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Olimpiada de matematica
Etapa locala, 21.02.2016
Clasaa IX-a
Subiecte :

1. Numerele x,y,z € (0, o) verifica relatia x + y + z = a. Aratati ca :

2
a) xy+yz+xz$a?.

3a
b) 1/xy+xz+\/xy+yz+\/xz+yz<7.

2. a) Aratati ca numerele 1,+/n, vn + 1 nu pot fi termenii consecutivi ai
unei progresii geometrice, pentru orice n € N, n > 2.

b) Aritati ca numerele 1, /n, vn + 1 nupot fi printre termenii unei
progresii aritmetice, pentruoricen € N, n > 2.

3. Fie ABCD un paralelogram, m,n,p,q € (0,1) si punctele
E(AB) F e (BC) G € (CD) H € (AD) astfel incat

AE =mAB, BF =nBC, (G = p CD, DH = q DA . Stiind ca vectorii
EF + HG si AC sunt coliniari, sd se aratecd m+n+p+q=2.

4. Se considera ABCD un patrulater convex si M, N, P mijloacele laturilor
[AB], [BC] respectiv [CD]. Fie @ mijlocul lui [MP], E mijlocul lui [AQ]
si F mijlocul lui [EN]. Sa se arate ca :

a) 4DQ = DA+ DB+ DC .
b) Punctele D, Q, F sunt coliniare.

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru : 3 ore. La fiecare subiect se
acorda de la 0 la 7 puncte.
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Barem cls. a IX-a

Nota. Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim din barem
pentru enuntul respectiv .

1.

a) Folosind inegalitatea cunoscutd xy + yz + xz < x2 + y? + z% rezulta xy +

2 2
+yz+xz$@=% ............................................. 3p

b) Vx(v +2) +y(x +2) +/z(x +y) <
3(x+y+z) 3a

2
adicéx=y—z—0,fals) ......................................................... 4p

x+(y+z) + y+(x+z) z+(x+y)

+ 2

(egalitatea aravealocdacix =y +z,y=x+2z,z=x+y,

2 .
2. a)Ar rezultavn =1-vn+1,adicin=+vn+1sau n —-n—-1=0,

care nu are solutii numere naturale..................coooi 3p

b) Arrezutavn+1=1+kr,vn=1+pr k,p€Z*,r € R* si

n+l1-1 k + (Vn+1-1)(Vn+1) * . "
1 —;E(@, — €Q,adica(Vn+1 -1)(Vn +1)€Q

(/—n+1_1)(\/ﬁ+1)=n+1—1_n—1

Vn+1+1 Vn-1°
Daca (\/n +1 — 1)(\/7 + 1) ar fi rational, atunci si (\/n +1 + 1)(% — 1) arfi
121 10142 Y 2p

Arrezultaca (Vvn+1 —1)(¥n +1)+(Vn+1 +1)(vVn — 1) este rational,
adicd 2,/n(n + 1) — 2 rational, fals, deoarece n? <n(n+1) < (n+1)%2..2p

3. EF =EB+BF = (1—m)AB +nBC,HG = HD + DG = q AD + +(1 — p)DC

Varezulta EF + HG = (1—m + 1 —p)4B + (n + q) BC,
ﬁ')+H_G)=aA_C)=a(E+B_)C),a’ER@i(l—m+1—p—a’)ﬂ§=
= (-n—q+a) BC
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ﬁ@iB_C)necoliniari,1—m+1—p—a=—n—q+a=0,deci
a=1-m+1l—-p=n+qsim+n+p+q=2....ccciiiiiiiiiiiiiiiii... 2p

4, Q)4DQ =2DP 4+ 2DM =DC 4+ DA+ DB...vvoooeeeeeeeeeeee 3p

b)ﬁ = %(ﬁ + W) = %(DA +DQ + DB + DC) = %F@ folosind relatia de
lapunctul ) si D, Q, F coliniare............ccevvriiiriiiiiiiiiieeiiieiieenneannns. 4p
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