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Clasaa Vlll-a

IS0 =11 (| SR 30 puncte

Fiecare intrebare are trei raspunsuri notate cu literele a, b, c. Pot fi corecte toate cele trei raspunsuri,
doud, unul sau niciunul. In tabelul atasat filelor de examen, vei completa fiecare cisutd
corespunzator, cu litera A pentru raspuns corect si litera F pentru raspuns fals. Pentru fiecare raspuns
apreciat in mod corect se acorda un punct.

Nu se admit modificari, iar daca acestea apar se anuleaza raspunsul modificat.

1) Raportul de masa Fe: S din pirita este:

a) 7:4 b) 7:6 c) 7:8
2) Compusul chimic format din ioni izoelectonici este:
a) K;O b) CaS c) NaCl

3) Se dau elementele X, Y, Z. Stiind ca intre numerele lor atomice exista relatiile:
Zx + ZY + Zz =20
Ix - Zy=27+72

Zx + ZY - Zz =4
elementele X, Y, Z sunt:
a) H, O, Na b) Na,H, O c) O, H, Na

4) Numarul ionilor metalici din cantitatea de calcar folosita ca materie prima pentru a obtine 185 g
solutie apa de var de concentratie 8% este:
a) 6,022 - 10%° ioni b) 12,044 - 10% ioni c) 1,2044- 10°* ioni

5) Volumul de apa (papa = 19/ mL) care dizolva o cantitate de 13,9 g FeSO4 - 7 H,O pentru a obtine
o solutie de concentratie 5% este:
a) 0,1381 L b) 13,81 L c) 152 mL

6) Ce culoare va cdpata turnesolul introdus in solutia obtinuta in urma reactiei a 60 g sol H,SO, de
concentratie 10% cu 4g NaOH?

a) rosu b) albastru c¢) violet
7) 3,9 g potasiu contin :
a) 11,441-10% ¢ b) 60,2210%* atomi ©)114,41-10% p*
8) Substanta cu procentul masic cel mai mare in oxigen este:
a) NaN03 b) SOQ C) K2804

9) Un oxid nemetalic contine 56,338 % O. Stiind ca suma atomilor din molecula oxidului este 7,
formula chimica a acestuia este:
a) Fe304 b) N2Os c) P,0Os
10) Se degaja hidrogen din reactia cuprului cu:
a) HNO;3; concentrat b) H,SO, concentrat ¢) HCl diluat



SUBIECTUL TT et 30 puncte
Se da schema de reactii:

1) a+C > b+ct+d? 6) h+0,>c?
2) H,O, > b+ 0,1 (catalizator MnQO5) 7)c+0,21i1
3) C+0,~>d? 8)i+b >a
4) C+e>dr+f1] 9) g+j>k+f|
5 e+a 2g+b 10) j+ O, |
Se cere:

a) Identificati substantele notate prin literele a....l Stiind ca:
- substanta ,,c” este un oxid al unui nemetal cu valenta IV care contine 50% oxigen (procente
masice),
- substanta ,,e” are raportul masic Cu: 0=4:1
- substanta ,,)”” este un metal ai carui ioni se afla in hemoglobina.
b) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema
C) Precizati tipul reactiilor 2 - 10 din schema
d) Mentionati doud utilizari ale carbonului
e) Indicati importanta practica a reactiilor 2,3 si 9.

JETE Lo Lot (L L 30 puncte
1) Intr-o solutie de HCI se adauga 65 g de apa si se obtine o solutie care are concentratia 10%. Solutia

astfel obtinuta este neutralizata cu 280 g solutie de KOH de concentratie 20%. Calculeaza:
a) masa solutiei initiale de HCI si concentratia ei;
b) concentratia solutiei care rezultd in urma netralizarii.

2) O proba tehnica cu masa de 60 g care contine carbonati de calciu si de cupru(Il) este incalzita si
rezulta 38 g amestec solid. Prin tratarea acestui amestec cu apd raman 21,2 g reziduu solid. Stiind
ca impuritdtile sunt insolubile 1n apa iar la tratarea cu apa, unul din compusii existenti in reziduul
obtinut prin descompunere formeaza o substanta solubila in apa, se cere :

a) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc

b) Calculati compozitia probei tehnice supusa descompunerii, exprimata in % de masa.

¢) Determinati raportul molar in care se afla carbonatii in proba tehnica;

d) Calculati masa de solutie de H,SO4 de concentratie 20 % care reactioneaza cu proba tehnica de
carbonati.

Mase atomice: H- 1, O- 16, C- 12, K- 39, Fe— 56, S— 32, Cu- 64, CI- 35.5, Ca— 40, N- 14, P— 31, Na- 23
Numere atomice, Z: H-1, K-19,0-8, Ca-20,S-16, Na— 11, Cl - 17, Fe — 26

Numarul lui Avogadro: 6,022 - 10 2 particule / mol

NOTA: Timp de lucru 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
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Barem subieCtul 1. ... 30 puncte
a b C
1 F F A
2 F A F
3 F A F
4 F A F
5 A F F
6 A F F
7 A A F
8 A F F
9 F F A
10 |F F F
Barem SUDIECTUL TT ..o 30 puncte
a) identificarea substantelor c $1€ ...........ccoevviiiiiiiiiiiiiniinann., 2 x1,5 puncte = 3 puncte
identificarea substantelor a, b, d, f, g, h,1,j, k, 1 ............ 10 x 0.5 puncte = 5 puncte
a=H,S0O, d=CO, g = CuSOq, j=Fe
b =H,0 e=CuO h=S k = FeSO,
c=S0, f=Cu i= SO; I = Fe;04
b) scrierea ecuatiilor reactiilor chimice: ..................coevne 10 x1.5 puncte = 15 puncte
) tipul reactiilor chimice: ............ccooiviiiiiiiiiii e, 9 x 0.5 puncte = 4,5 puncte
d) utilizarile carbonului...............cocoviiiiiiiiiie .. 2 X 0.5 puncte = 1 punct
e) Importanta practica a ecuatiilor..........ccoeevveeeeieeeieieieiesieeen, 3 x 0.5 puncte = 1,5 puncte
Total subiect 11 — 30 puncte
Barem subieCtul T ..., 30puncte
L ittt rrt ettt et tesatssasesasssatesassnns soas 15p
a) KOH + HCI - KCI + H,0 1p
m kon = 56¢ 1p
M pyo = 36,59 2 p
msol HCI 10% — 365g 2 p
msol init HC1 = 3009 1 p
Cinit.HCI = 12,16% 1 0]
total 8 puncte
b) M xq1 obt. = 74,59 2 p
M o1 kel = 365 + 280 = 645¢ 3p
C sol k1 = 11,55% 2p

total: 7 puncte



2 15p
a) 5 ecuatii chimicex 0,6 p=3p
CuCO3 —» CuO + CO,
CaCO; — CaO + CO;
CaO + H,0 — Ca (OH);
CuCOs + HSO4 — CuSO,4 + H,CO3/ H,0 + CO,
CaCOj3 + H,SO4 — CaS04 + H,CO3/ H,0 + CO,
b) scrierea si rezolvarea sistemului de ecuatii: .... Sp
124 a+ 100 b+ c =60 = a=0,2 moli CuCOs
80a+56b+c=38 b = 0,3 moli CaCO3;
80a+c=21,2 c =5,2 g impuritati
Calcularea compozitiei % de masa ..........cceeueeee. 3p
m CuCO3=248g — 41,33 % CuCOs3
m CaCO3=30g — 50 % CaCOs
8,66 % impuritati

Total — 8 puncte

c) raport molar CuCO3: CaCO3=2:3............ 1p
d) ecuatiile sunt punctate la a)
Niotal H2SO4 =0,5MONi woocovvviiiiiiieeeceee e, 1p
Mg HoSO4 =490 v 1p
Ms HySO4=245Q cvveeiiiiiiiiiiiiiicien 1p

Total — 3 puncte

Total subiect 111 — 30 puncte

Se acorda din oficiu — 10 puncte

SE PUNCTEAZA ORICE VARIANTA CORECTA DE REZOLVARE A PROBLEMELOR.



