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a+b 0 a X
1. | Se considera matricea A,,)=| 0 b 0 |, abeR
a 0 a+b

a)Daca M =A, , si |a| #1 calculati determinantul "3 +M+M? 4. +M 2013‘.

n

b) Calculati Aap) N E N,

Se considera multimea M = {A eM,(2) | a; € {+ 1,—1}}

2.
a) Daca AeM aritati ca 4| det A.
b) Determinati multimea D = {det A| Ac M }.
Studiati convergenta sirului (a, ), definit prina, = a € [-1,1] si 2a,, =a? +2a, -1
3. vn=>0.
Se considera sirul (x,) _, definitprinx; = 1six,,; = %“ + "n—+21 pentru orice n > 1.
4. N

a) Demonstrati ca sirul este convergent.,
b) Calculati limnx,

n—oo

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timpul de lucru este de trei ore.
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
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Subiectul 1:
a) Calculeazd M2 M, M e 1p
Determind matricea |, +M + M2+ + M2 1p
(a2014_ )3
Calculeazi determinantul [I, +M +M? +...+ M 2013‘ = W(a -1 1p
a“ -1
1 01 1 00
b)  Scrie Auy =80 0 0|+b0 1 0|=aB+bly 1p
1 01 0 01
Calculeazi B® = 2B, B® =2°B, sidemonstreazi cd B" =2""B ... 1p
n n-1
Calculeazd A, =(aB+bl,)" = Y Cla" B"*b"l, = ¥ Cra"*2"**b*B+hb"l, =
k=0 k=0
n-1 n "_p"
. > CK(2a)" " b*B+b"l, =1(zc:(2a)”kbk|3 —b”B)+b"I3 _L1{(za+b) -b" B+b"l,
2 k=0 2 \k=0 2 2
(2a+b)" +b" 0 (2a+b)" —b"
2 2
sau Aup) = 0 b" O e, 2p
(2a+b)" —b" 0 (2a+b)" +b"
2 2
Subiectul 2:
a) In determinantul matricei A= (aij )i i3 S€ scade din linia 2 linia 1 si din linia 3 linia 1
i a‘ll a12 a‘13 i i
Sl Se Obtlne det A= dzl dzz d23 ; dij = aij _alj € {_ 210,2}1| = 2131 J =1|213 ................. 2p
d3l d32 d33

Deoarece d;;se divide cu 2 | notam d; = 2K; ;k; € {-10:1}i =23; j =123 si obtinem

ij N
a'll alZ al3 a’ll alZ a’l3
det A=2k,; 2k, 2Ky=4lKy Ky Kys deci 4|det A o, 2p
2k31 2k32 2k33 kSl k32 k33

b) Cu inegalitatea modulului obgine ca [ det(A) [ 6 ...cccoveviireiiiiecec e 1p
41det A, deCi D {4, 0, + 4} e 1p

Arata ca exista cate o matrice A € M pentru fiecare dintre valorile —4, 0, 4 posibile ale
determinantului, astfel cd D = {— 4,0, + 4} .......................................................................... 1p



Subiectul 3:

Considera sirul (b,),.,,b, :%(an ) e 1p
Aratd cid bpyq = b2 51 by € [0,1], V11 2 e 2p
Dacia = —1,atuncib, =0,yn>0sia, = —1,vn > 0.. .1p
Dacdaa = 1, atunci b, =1,Yyn=>0sia, =1,Vvn > 0.. . ST N o
Dacd a € (—1,1), atunci b, € (0,1),¥n = 0 si (by)ns0 este strlct descrescator .................... Ip
Trecand la limita, deduce ca limb, =0 siatunci lima, =—1.........ccconiiiiiniii 1p
Subiectul 4:

a) Arata ca 0 < X, S 3,VN = Lo 2p
Deduceca 0 < x,, < in+l ,vn>1.. Ap
Obtine ca sirul este convergent, CU M X, = 0 oo L

. . 1 1)2

b) Rescrie relatia de recurentd sub forma (n + 1)x,,1 = (1 + Z) Xn + (1 + ;) ........ 1p
Deduce ca lIMNX, =1....ciiiiiiiiiiiii e 2



