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Clasa a XllI-a

1-x 0 X
1. Fie M={A(x)|A()=| 0 0 o0 ,XeR\{%} .
X 0 1-x
a) Sa se arate ca (M,-) este grup abelian.
b) Sa se calculeze simetricul elementului A(2016).
c) Sase calculeze A"(x),neN".

2. a) Fie (G,-) un grup comutativ cu 2015 elemente, iar e elementul sau neutru.

Si se arate cd dacd xeG si x*=e atunci x=e.
b) Fie G si G’ doua grupuri cu 2016 respectiv 2015 elemente. Sa se
determine toate morfismele de grup dela G la G'.

. : 1 : . 9
3.Fiea > 1sif: [;, a] — R o functie cu proprietatea ca:

f)+f (l) =kVxe€ E a]. Calculati:
)J-a (x+1) f(x)d

2 (x+1) arctg X

b) fi e dx

c) FIEaE(O 2)s1nEN n > 2. Sa se determine lim [ ¢/tgx dx.

n—oo

SINX—COSX

4. Determinati primitivele functiei f:(0,7)—>R, f(x)= 1+ |cos¥]

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Timp de lucru: 3 ore.



Solutii clasa a Xll-a:
1 . 1 . . 1
1.a) A(x)-A(y)=A(x+y—2xy). Pentru x¢§§|y¢§rezulta ci x+y—2xy¢§.

Se verifica asociativitatea si comutativitatea.

Se arata ci elementul neutru este A(O).

Se arata ca elementul simetric este: A(X')= A(Z X 1), X # % .
X_

b) Simetricul lui A(2016) este A( ig;ij
C) Az(x):A(LZ_ZX) } AS(X):A(LZ—ZX) ] ;

L - S 1-(1-2x)"
Prin inductie matematica se aratd cd A" (x)=A — |

2. a) Daca x=e=>ord(x)=2. Cum |G|=2015 , din teorema lui Lagrange rezultd 2/ 2015, fals.

b) Fie (G,*) si (G',0) cele doua grupuri, e-elementul neutru al lui G, e’ - elementul neutru
al lui G" si f:G—G" un morfism de grupuri. Atunci , pentru orice

xeG:f(x)of(x)o..of(x)=¢"si &="f(e)= f[x*x*...*x} =f(x)o f(x)o...o f(x)

de 2015 ori de 2016 ori de 2016 ori

deunde f(x)=¢',vxeG.

.. . . o 1 .
3. a) Se noteaza integrala cu I si folosind substitutia x = 7 se obtine:

- g, () 4 - I D GTO) g

:g' (gl\/tzlﬁ'dt‘ngﬁdt) = k'ln(x+\/m)|g_

1 2 1)-
b)Deoarece arctg x + arctg -= % i (x+1)-arctg x

dx =
7 xVx2+1

x2+1

¢) Pentru VxE(O, %),tgx>x = foa",/tgx dx>f0a"\/x dx =

n+1

=anr .



n—1+tg x

Dar pentru Vxe(o - ), Ytgx = \/1 1-..-1tgx <

Limita ceruta este a.

. Sin X — Cos X . Sin X —Ccos X

4. Fie Ilzj—-eXdX,Xe(O,ﬂ) st 1, =I—-eXdX,X€(O,ﬂ).AVGm:
1+cosx 1-cosx

1 Sin X — cos X ' e*
—(I1+I2)=I—2 e¥dx = j dx .[ eXdx = +C (1) si
2 sin“ x sinx sin X sin X
1 sin X —cos X cosx COS X cosX
=(1 —I1)=f—2-cosx-exdx=_[e f -e* cos xdx = J'e ——dx+e* ——
2 sin¢ x sin x sin X sin X sin x

X X - -

e" cosx—e"sinx SiNX+ COS X
—j : dx=e*.-—————=+C. (2)

sin X sin X

Din (1) si (2) rezulta ca o primitiva a lui f este de forma:

X
-(1-cosx—sinx)+C, XE(O,%]

sin x

T
F =<C,, ==
(x) 2 X >

X

. T
——-(1+cosx+sinx)+Cs, xe| =7
sin x

. .. o . o A T . .. . . o
Din conditia ca F sd fie continud in x= 5 se obtine C;=C, =C;+e? siimediat se verifica

derivabilitatea lui F Tn x:%.



