
Societatea de Ştiinţe Matematice din România
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Problema 1.

Alina şi Bogdan scriu pe rând, ı̂ncepând cu Alina, un 0 sau un 1, până când fiecare
a scris 2021 de cifre (fiecare adaugă o cifră la dreapta celor deja existente).

Alina este câştigătoare dacă reprezentarea zecimală a numărului obţinut (̂ın baza 2)
se poate scrie ca suma a două pătrate perfecte; ı̂n caz contrar, câştigă Bogdan.

Stabiliţi care dintre cei doi are o strategie de câştig.

Problema 2.

Pentru orice submulţime nevidă X a mulţimii M = {1, 2, 3, . . . , 2021}, notăm cu aX
suma dintre cel mai mare şi cel mai mic element al mulţimii X.

Determinaţi media aritmetică a tuturor numerelor aX obţinute.

Problema 3.

Se consideră patrulaterul convex ABCD ı̂n care unghiurile A şi C nu sunt ascuţite.
Pe laturile AB, BC, CD şi DA se iau punctele K,L,M , respectiv N. Demonstraţi că
perimetrul patrulaterului KLMN este cel puţin egal cu dublul lungimii diagonalei AC.

Problema 4.

Arătaţi că, pentru orice număr natural n > 2, există un multiplu m al său, nenul, cu
următoarele proprietăţi:

a) m < n4;
b) ı̂n scrierea lui m ı̂n baza 10 se folosesc cel mult patru cifre distincte.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problemă valorează 7 puncte.


