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I. ALEGERE SIMPLA
La urmatoarele intrebari ( 1-30 ) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse.

1. Valvulele sigmoide:
A. au aspect membranos
B. seamana cu “doua cuiburi de randunica”
C. se prind de muschii papilari
D. se rasfrang catre ventricul

2. Hematiile vertebratelor au urmatoarele caracteristici generale:
A. transporta in citoplasma cantitati mari de O, dizolvat
B. sunt recunoscute de aglutinogene
C. se formeaza in tesutul conjunctiv reticulat
D. sunt elemente figurate lipsite de nucleu

3. Nodozitatile de pe radacinile leguminoaselor:
A. contribuie la 0 mai buna absorbtie a apei
B. contin cianobacterii care produc N,
C. sunt consecinta unei simbioze trofice
D. constituie un tip de nutritie mixotrofa

4. Vena cutanee din sistemul circulator al amfibienilor adulti:
A. conduce sangele cu CO,catre piele
B. sevarsainvena cava
C. transporta sange cu CO,catre inima
D. se deschide in atriul drept

5. Este 0 zoonoza produsa de ciuperci:
A. antraxul
B. leptospiroza
C. rugina graului
D. tricofitia

6. Schimbul de gaze din circulatia mare:
A. consta in cedarea CO, de catre sange si preluarea O,
B. este facilitat de inchiderea sfincterelor precapilare
C. presupune traversarea peretelui alveolo-capilar
D. se realizeaza prin intermediul lichidului interstitial



7. Sacii aerieni ai pasarilor:

A.

B.
C.
D

au un volum apropiat de volumul pulmonar
participa la ventilatia pulmonara in timpul zborului
realizeaza schimbul de gaze cu sangele

sunt dilatatii extrapulmonare ale bronhiolelor

8. Tubul digestiv al cainelui se caracterizeaza prin:

A.
B.
C.
D.

cecum voluminos

intestin gros cu bacterii simbionte
intestin subtire foarte lung
stomac pluricameral

9. Butonul terminal al axonului prezinta:

A

B.
C.
D.

corpusculi Nissl
mitocondrii

proteine neuroreceptoare
teaca de mielina

10. La nivelul granelor, in timpul expunerii la lumina, se formeaza:

A

B.
C.
D.

acid adenozindifosforic
oxigen molecular

Co,

apa

11. Tesutul conjunctiv dur din interiorul oaselor late se caracterizeaza prin:

A.

B.
C.
D.

osteocite de forma ovoidala
spatii largi intre osteoane

periost dispus spre interior
trabecule care delimiteaza areole

12. Selecteaza factorul extern care determina scaderea intensitatii respiratiei:

A.

B.
C.
D

concentratia de 0,2 % a CO, in aer
gradul mic de hidratare al semintelor
leziunile de la nivelul frunzelor
repausul de iarna al mugurilor

13. Cloroplastele angiospermelor:

A.

B.
C.
D.

contin clorofilele a, b, ¢ si pigmenti carotenoizi
produc ATP folosind energia solara

contin sisteme fotochimice implicate in hidroliza apei
desfasoara un proces de dezasimilatie

14. Traheele:

A.
B.
C.
D.

rezulta din activitatea meristemelor primare si secundare
conduc seva elaborata in ambele sensuri

intra n alcatuirea cilindrului central la gimnosperme
sunt tuburi cu peretii uniform Tngrosati



15. Alegeti afirmatia ERONATA despre bacteriile sulfuroase:
A. contribuie la formarea depozitelor de gips
B. activeaza pe fundul unor ape statatoare
C. 1nlatura H,S toxic din mediu
D. sunt descompunatori in unele pesteri

16. Celulele din tesutul muscular neted si tesutul muscular cardiac se aseamana prin:
A. auun nucleu unic dispus periferic
B. contin miofibrile striate
C. realizeaza contractii involuntare
D. ating dimensiuni de cativa mm

17. Amilazele pancreatica si salivara au drept caracteristica comuna:
A. sunt secretate in stare inactiva
B. actioneaza asupra dextrinelor si maltozei
C. secoloreazad in albastru cu solutia de |,+KI
D. scindeaza legaturile chimice din polizaharide

18. Tripsina si pepsina:
A. actioneaza la un pH acid
sunt secretate de glande exocrine
sunt secretate Tn stare inactiva in intestin

O0Nw

transforma oligopeptidele in aminoacizi

19. Sangele venos al ficatului ajunge in:
vena cava superioara

A.
B. artera hepatica
C. vena porta

D.

vena cava inferioara

20. Referitor la stocul de elemente figurate al sangelui:
A. creste odata cu avansarea in varsta
B. celulele isi pierd nucleul pe masura ce imbatranesc
C. seimprospdteazd permanent
D. este dependent de tesutul conjunctiv lax

21. Laringele se caracterizeaza anatomo-functional prin:
A. Tindeplineste dubla functie, digestiva si respiratorie
B. asigura functia respiratorie prin corzile vocale
C. prezinta inferior o formatiune cartilaginoasa numita epiglota
D. arein structura tesut cartilaginos hialin si muscular striat

22. Structura radacinii prezinta urmatoarea particularitate:
A. endoderma formeaza primul strat al scoartei
B. fasciculele conducatoare sunt separate de parenchim cortical
C. rizoderma este pluristratificata, cu pereti celulari permeabili
D. metaxilem generat spre interior de cambiul libero-lemnos



23. Formarea calusului dupa decorticarea inelara unui lastar pana la vasele lemnoase, se datoreaza:
A. diminuarii procesului de respiratie
B. reducerii transpiratiei prin sectionarea vaselor lemnoase
C. intensificarii diviziunilor celulare deasupra zonei decorticate
D. reducerii ascensiunii sevei elaborate catre meristemul apical

24. Una dintre bacteriozele care afecteaza omul este produsa de:
A. Bacillus thuringiensis

Orobanche minor

Bacilul Koch

Laboulbenia bayeri

SN ®

25. Micorizele se caracterizeaza prin:

A. sunt formate din colonii bacteriene

B. asigura absorbtia apei din sol la mesteacan

C. suntsimbioze intre doua specii heterotrofe

D. asigura imbogatirea solului in compusi cu azot

26. Pigmentii asimilatori sunt:
A. localizati la nivelul parenchimului medular al tulpinii
B. absentiin celulele celor mai vechi organisme autotrofe
C. asociatiin cloroplast cu molecule organice glucidice
D. implicati in procesele de hidroliza a ATP-ului

27. Bacteriile simbionte care digera celuloza sunt prezente in:
A. foiosul mamiferelor erbivore rumegatoare
B. primul segment al intestinului gros al rozatoarelor
C. intestinul gros al tuturor mamiferelor
D. cecumurile asociate cu stomacul glandular al pasarilor

28. Tesutul care intra in alcatuirea peretelui traheei este:
A. cartilaginos fibros
B. conjunctiv reticulat
C. cartilaginos hialin
D. conjunctiv fibros

29. La nivelul cloroplastului, pigmentii asimilatori sunt plasati la nivelul:
A. membranei externe
B. stromei
C. matricei
D. membranei interne

30. Specia care tolereaza temperaturi negative pentru fotosinteza este:

A. graul

B. castravetele
C. rosia

D. cartoful

Il Alegere grupata



La intrebarile de mai jos raspundeti utilizdnd urmatoarea cheie:
Daca 1, 2, 3 sunt corecte;

Daca 1 si 3 sunt corecte;

Daca 2 si 4 sunt corecte;

Daca 4 este corect;

Toate variantele sunt corecte .

moo®»

31. Celulele tesuturilor vegetale definitive au urmatoarele caracteristici generale:
1. sunt localizate in varful radacinii si tulpinii

2. sunt generate de meristemele primordiale

3. auunritm foarte lent de diviziune

4. sunt diferentiate structural si functional

32. Cambiul libero-lemnos se caracterizeaza prin:
functioneaza diferit primavara si toamna
genereaza spre interior vase cu diferite Tngrosari
este un meristem lateral situat in cilindrul central

A

determina ingrosarea anuala a nervurilor

33. Tesutul cartilaginos hialin:
acopera suprafetele articulare
are o elasticitate pronuntata
este sarac in fibre de colagen

el

intra n alcatuirea faringelui

34.Pentru extragerea pigmentilor asimilatori pot fi folositi urmatorii solventi:

1. L+KI

2. benzina

3. NaOH

4. alcool etilic

35. Plantele extrag din sol cantitati moderate de:
1. fosfor
2. fier
3. zinc
4. sulf

36. Temperaturile scazute influenteaza intensitatea absorbtiei apei prin:
1. scaderea diviziunilor Tn meristemul apical

2. cresterea vascozitatii citoplasmei

3. diminuarea intensitatii respiratiei

4. diminuarea fortei de suctiune



37. Sangele care produce aglutinarea cu doua din serurile hemotest anti A, anti B si anti AB apartine
grupei:

B

AB

A

0]

el A

w
%

Branhiile pestilor ososi sunt:

1. asezate pe 8 arcuri branhiale

2. irigate de sangele prin vena cava superioara
3. protejate de opercule

4. dispuse in cavitatea bucala

w
w

Procesele care necesita oxigen sunt:

1. transformarea alcoolului etilic Tn otet de catre bacterii

2. reactiile din cloroplaste care conduc la sinteza de ATP

3. oxidarea completa a glucozei de catre drojdii

4. transformarea deseurilor organice in reactoarele de biogaz

40. Tn cursul inspiratiei:

1. intercostalii interni deplaseaza lateral coastele
2. presiunea intrapulmonara scade

3. bolta muschiului diafragm se accentueaza

4. sternul se departeaza de coloana vertebrald

41. Circulatia mare la clasele de vertebrate se caracterizeaza prin:

1. amfibieni —sangele cu O, pleaca din inima prin artera aorta

2. pesti- sangele venos intra in inima prin bulbul arterial

3. reptile —sangele se intoarce n inima prin patru vene pulmonare

4. pasari— sangele din carja aortica dreapta provine din ventriculul stang

S
N

Artera aorta la mamifere prezinta urmatoarele caracteristici:

1. arein structura peretelui tesut conjunctiv moale elastic

2. transporta sange arterial pompat de inima prin sistola atriului stang
3. arcul aortic este situat in stdnga venei cave superioare

4. la originea aortei se afla o valvula sigmoida bicuspida

FS
w

Sangele prezinta:

1. elemente figurate nucleate cu rol in coagularea sangelui

2. o proteina plasmatica cu rol in transportul gazelor respiratorii
3. anticorpi cu rol in imunitate, prin fagocitoza

4. compozitie chimica cu rol in homeostazia organismului

44, Tripsina este:

0 enzima proteolitica secretata de pancreasul endocrin
secretatd in stare inactiva, ca si colagenaza

activa asupra proteinelor emulsionate de sarurile biliare

e

o proteina care hidrolizeaza proteinele pana la oligopeptide



45. Sunt caracteristici functionale ale neuronilor:

1. prezenta la nivelul axonilor a ramificatiilor colaterale

generarea impulsurilor conduse unidirectional prin sinapse
sintetizarea tecii de mielina intrerupta la nivelul nodurilor Ranvier

PwnN

transmiterea, prelucrarea si memorarea informatii

I
o

Tn timpul digestiei intestinale se produc urmatoarele procese de hidroliz:
1. amilaza pancreatica elibereaza glucoza din amidon

2. lipaza biliara elibereaza acizii grasi si glicerol din lipide

3. coagularea laptelui in prezenta ionilor de calciu

4. eliberarea aminoacizilor din albumoze si peptone

Dioxidul de carbon este:

S
N

1. redus sub actiunea bacteriilor metanogene

2. transportat plasmatic sub forma de bicarbonati

3. eliberat din frunza predominant prin epiderma inferioara
4. expirat de amfibieni prin relaxarea muschilor intercostali

F
o

Urmatoarele functii caracterizeaza deopotriva specii de bacterii si ciuperci:
1. nutritia simbionta

2. nutritia parazita

3. nutritia saprofita

4. respiratia anaeroba

49. Vena cava inferioara prezinta urmatoarele caracteristici:

1. viteza sangelui creste de la origine spre atriul drept

2. circulatia sangelui este favorizata de sistola ventriculara

3. are suprafata de sectiune mai mica decat cea totald a capilarelor
4. prezinta pe traseu un numar mare de valvule

Ul
e

Reptilele si amfibienii prezinta urmatoarele caracteristici comune ale sistemului circulator:
1. inima este tricamerala, circulatia este dubla si incompleta

2. ramurile aortei au originea in ventricule diferite

3. cele doua vene pulmonare se varsa in atriul stang

4. arterele principale fsi au originea intr-un bulb aortic

"
=

Vertebratele prezinta urmatoarele particularitati ale tubului digestiv:
1. pestii planctonofagi — stomac voluminos

2. strutul — cecumuri intestinale cu bacterii simbionte

3. ciclostomii — maxilare cu dinti cornosi

4. vipera—stomac voluminos, extensibil

Ul
N

Urmatoarele procese necesita hidroliza ATP:
1. fermentatia lactica

2. circulatia sevei elaborate in corpul plantelor
3. fotoliza apei in grana cloroplastului

4. absorbtia unor saruri minerale



53. Presiunea sangelui la nivelul aortei creste atunci cand:
1. creste presiunea osmotica a sangelui

2. creste volemia

3. creste debitul cardiac

4. scade elasticitatea peretelui aortei

54. Plantele adaptate la umbra se caracterizeaza prin:

1. fotosinteza nu este influentata de intensitatea luminii

2. realizeaza fotosinteza optima la o concentratie de CO, peste 5%
3. au frunze groase si cloroplaste mari cu putina clorofila

4. ating platoul maxim al fotosintezei la intensitati mici ale luminii
55. Speciile utile omului sunt:

1. Laboulbenia bayeri

2. Mycoderma aceti

3. Orobanche minor

4. Bacillus thuringiensis

56. Premolarii si molarii au rol in maruntirea hranei prin:

1. pilire la rozatoare

2. sfasiere la carnivore
3. strivire la omnivore

4. forfecare la erbivore

Ul
N

Ulcerul gastro-duodenal poate fi produs de:
1. Helicobacter pylori

2. bacilul Koch

3. actiunea coroziva a HCI

4. ciuperci otravitoare

Ul
%

Lecitina faciliteaza absorbtia:
1. glucidelor

2. monogliceridelor

3. aminoacizilor

4. lipidelor

ul
w

Procesele care necesita prezenta enzimelor sunt:

1. descompunerea proteinelor in albumoze si peptone
2. digestia intracelulara

3. transformarea amidonului in maltoza

4. emulsionarea grasimilor

o
e

Cresterea tensiunii arteriale apare ca simptom in:
1. pneumonie

2. accident vascular cerebral

3. infarct de miocard

4. ateroscleroza



IIl. PROBLEME

Alegeti un singur raspuns din variantele propuse.

61. Interpretarea corecta a ansamblului

graficelor din
reprezentand influenta
mediu asupra
este:

A. Factorul limitant al fotosintezei, de
care depinde productia de biomasa,
este intensitatea luminii.

B. Se pot obtine sporuri de recolta cu
cheltuieli mai mici de energie electrica
si metan, daca se imbogateste aerul

figura
factorilor de

intensitatii fotosintezei,

Lumina, temperatura, dioxid de carbon

alaturata,

PR

Lumina, temperatura

- e = e

Lumina

=
-

Lts T - I T

Factorul de mediu

din sera cu CO, rezultat din arderea CH,.

C. Intensitatea fotosintezei variaza direct proportional cu intensitatea luminii, valorile de temperatura si

concentratia de CO,

D. Principalul factor de care depinde intensitatea fotosintezei este concentratia CO,.

62. intr-o eprubetid se pun 4 ml din solutie apoasd de amidon, obtinutd prin fierbere urmati de
decantare. Se adauga 2 ml de saliva si se mentine eprubeta pe baia de apa la 80°C timp de 10 minute.

Apoi, se introduc 2 ml reactiv Fehling si se incalzeste eprubeta la flacara unei spirtiere. Selectati varianta

care corespunde experimentului desfasurat.

Substante pentru
identificarea carora se
foloseste reactivul

Reactia observata de elevi in cadrul
experimentului

Interpretarea rezultatelor

Fehling
A. | Amidonul Se depune un precipitat rosu. Amidonul dizolvat
reactioneaza cu reactivul
Fehling la temperatura
ridicata
B. Maltoza Apare o coloratie violacee, roscata sau Sub actiunea salivei s-au

galbuie

format produsi de digestie
care au dat reactia
caracteristica.

C. Dextrine, maltoza

Amestecul din eprubeta se coloreaza slab
n rosu

Stratul fin de celuloza de la
suprafata grauncioarelor de
amidon Tncetineste reactia.

D. Glucoza, maltoza

Coloratia albastra a continutului eprubetei
nu se modifica.

Amilaza salivara a fost
inactivata de temperatura
ridicata




63. Intr-o scoald sunt 400 de elevi. Calculati numarul de elevi pentru fiecare grupa de sange, stiind c3 se
respecta distributia procentuala a grupelor sanguine pentru populatia generala.

Grupa O Grupa A Grupa B Grupa AB
. | 180 172 20% din cei cu grupa O 12
B. | De 15 ori mai multi 244 12 9
decat grupa AB
C. [172 De 5 ori mai multi 36 O treime din cei
decat grupa B cugrupaB
D. | 95 fete, 77 baieti 88 fete, 90 baieti 25% din cei cu grupa O 7

64. O planta consuma in procesul de fotosinteza 1056 g de dioxid de carbon, iar raportul molar glucoza :
ATP este de 1 : 38 in urma arderilor celulare. Determinati energia potentiala eliberata din reactiile de
oxidoreducere in care se utilizeaza 50% din substratul organic sintetizat prin asimilatia carbonului.

A. 152 moli ATP

B. 56 moli ATP

C. 112 moli ATP

D. 76 moli ATP

65. In conditii de repaus, frecventa contractiilor cardiace este de 80/minut, iar volumul de sange pompat
de inima la fiecare contractie este de 70 mi.

Considerand ca in timpul unui efort fizic frecventa contractiilor creste cu 50% si volumul sanguin sistolic
se dubleaza, calculati volumul plasmatic maxim pompat de inima timp de 5 minute de efort fizic

constant.
A. 10.080 ml
B. 50,41
C. 30l
D. 84.000 ml

66. Un individ, cu o capacitate vitala de 3300 ml si capacitate pulmonara totala de 4700 mi, se prezinta la
un control medical. Se constata ca pe durata a doua minute realizeaza 40 de ventilatii pulmonare. Stiind
ca doar 70% din aerul ventilat participa efectiv la schimburile de gaze la nivel alveolar, iar volumele
respiratorii de rezerva, masurabile spirometric, sunt egale cu volumul rezidual, determinati volumul de
aer care ajunge in alveole intr-o ora.

A 6l

B. 141
C. 6001
D. 4201

67. in ultima etap3 a digestiei intestinale a glucidelor dizaharidazele descompun 50 moli de maltoza, 25
moli de lactoza si 75 moli de zaharoza. Considerand ca 50% din cantitatea de glucoza absorbita la finalul
digestiei este degradata aerob la nivel muscular, determinati cantitatea de oxigen consumata pentru
producerea energiei.

A. 19,2 kg
B. 14400¢g
C. 38800¢g
D. 3,2kg
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68. Stiind ca femeile au un ritm de 18 respiratii/minut, calculati cantitatea maxima de aer utilizata in trei
ore, prin respiratii normale in repaus, de o femeie careia, in urma unui accident, i s-au diminuat cu 50%
toate volumele respiratorii.

A. 270 litri aer
B. 1620 litri aer
C. 810 litri aer
D. 540 litri aer

69. Care este cantitatea minima de saruri minerale si de substante organice pe care o primeste un
bolnav in urma unei transfuzii prin care i se administreaza 2 litri de sange?
A. 11 gsaruri mineralesi99 g
substante organice
B. 12 gsaruri mineralesi 108 g
substante organice
C. 99 gsarurimineralesillg
substante organice
D. 108 gsaruri mineralesil2g
substante organice

70. Analizand craniile din imaginea
alaturata, determinati varianta de
raspuns pentru care toate casutele din
tabel sunt corect completate.

Regimul de hrana corespunzator dentitiei Craniile care au incisivi Craniile care au
pe mandibula si pe canini
maxilar
A. | 15si2 carnivore; 3 erbivor rumegator; 1,2, 4 2,4,1
4 erbivor nerumegator
B. | 1si3carnivore; 2 si 4 erbivore rumegatoare 1,23, 4 1,2
C. | 1si2 omnivore; 3 si 4 erbivore 1,2 1,2,4
D. | 15si2 carnivore; 3 si 4 erbivore 1,2,3,4 1,2,3,4
Nota

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.

n total se acordd 100 de puncte (pentru intrebdrile 1-60 cite 1 punct, pentru intrebarile 61-70 cate 3
puncte, 10 puncte din oficiu).

SUCCES!!!
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Rezolvarea problemelor la clasa a X-a
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Problema 64

Numarul molilor de dioxid de carbon consumati in fotosinteza = 1056/44 = 24
Numarul molilor de glucoza produsi in fotosinteza =24 x 1/6 = 4

Numarul molilor de glucoza consumati in respiratie = 2

Numarul molilor de ATP produsi in respiratie 2 x 38 =76

Problema 65
Volumul sanguin pompat de inima/5 minute = 140 ml x 120 contractii x 5 minute = 84.000 ml sange
Volumul maxim plasmatic pompat de inima/5 minute = 84 litri x 60/ 100 = 50,4 litri plasma

Problema 66

Volumul rezidual: volumul inspirator/expirator de rezerva = 4700 — 3300 = 1400 m|
Volumul curent: 3300 — 2800 = 500 ml

Volumul de aer participant la ventilatie: 500 x 70/ 100 = 350 ml

Volumul de aer care ajunge in alveole intr-o ora: 350 ml x 20 respiratii/minut x 60 minute = 420.000 ml =

420 litri

Problema 67

50 moli maltoza =100 moli glucoza

25 moli lactoza = 25 moli glucoza si 25 moli galactoza

75 moli zaharoza = 75 moli glucoza si 75 moli fructoza

Total moli glucoza = 200

100 moli glucoza utilizati in respiratia aeroba .........ccceeeveeennen. 600 moli O, consumati
Masa de O, consumat = 600 moli x 32g = 19.200 g = 19,2 Kg

Problema 68
V.C.= 500 ml inainte de accident; V.C. = 250 ml = 0,25 litri dupa accident
Volum maxim de aer utilizat in 3 ore = 18 x 60 minute x 3 ore x 0,25 | = 810 litri aer

Problema 69

a) cantitatea minima (55%)de plasma continuta in 2 litri sange = 1,1litri (1 100 ml)
b) cantitatea de saruri minerale ( 1% din plasma) 1100:100=11g

c) cantitatea de substante organice (9% din plasma) 1100x9:100=99¢g
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