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SUBIECTE clasaa X-a MATEMATICA-INFORMATICA

Fie Z1 72y 73 €C astfel incat 212+ 222+ 232:0 §| 21422+ 2370, iar |Zl|:|22|:|23|=l.
Aratati €a 121425+ Z31=2.

Fie A o multime nevida si functiile f, g: 4—A4.

a) Sa se arate ca daca functia g o f este injectiva, atunci f este injectiva.

b) Sa se arate ca daca functia g o f este surjectiva, atunci g este surjectiva.
c) Sa arate ca functia fo g o f este bijectiva daca si numai daca functiile f si
g sunt bijective.

Sa se demonstreze ca:
625
a) lng 6 > prys

b) log, 3+log; 4+log, 5 + logs 6 > 5.

Fie triunghiul ABC 1inscris in cercul de centru O si raza 1, D mijlocul lui AB
si E centrul de greutate al triunghiului ACD. Sa se demonstreze ca dreptele
CD si OE sunt perpendiculare daca si numai dacd AB = AC.

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Timpul de lucru este de trei ore.
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte.
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Subiectul 1:

2_
(21+Zz+23) = 2(2122+ 2223+2321) ......................................................................................... 1p
_— 1 1 1 z1z2+ 2223+23z1
= Sl et Sl ] ey
|Zl+ ZZ+Z3| IZl + Zy + Z3 I |Z1 7y 73 =1 212223 I 111117 3p
A R A ] I L 1p
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. 121+ z2+23|
dECI|21+Zz+23|:'z——zé—z——- ...................................................................................................... 1p
de unde 121422+ Z31=2 , dE0ArECE  Z14Z2+ Z370  covveieeeeeee ettt et 1p

Subiectul 2:

a) Se demonstreaza cu definitia ca functia f este iNJeCtiVA ........cccvveeiieiiiiii i, 1p

b) Se demonstreaza cu definitia ca functia g este SUMECtiVA .........eeeeciiieieeciee e 1p

c) Se demonstreaza implicatia inversa afirmand ca prin compunerea de functii bijective se obtine o
VT e Yor I oY =Tl o V7 TSRS 1p
Pentru implicatia directd se scrie h:=f o g o f=(f o g) o f=f o (g o f) si aplicand punctele a) si
b) se deduce ca functia f este injectiva, respectiv surjectiva, deci bijectiva si inversabila ............ 2p
Scriind f o g=ho f " bijectivi (deci injectivd) se deduce din a) c3 g este injectiv; scriind g o f=f*
o h bijectiva (deci surjectiva) se deduce din b) cad g este si sUrjectiva ..........ccceevvvevevveeecieecreeene, 2p

Subiectul 3:

a)log, 6> 22 6™°> 2% 36 > 32 3p
b) din ineg. mediilor avem: log, 3+logs 4+log, 5 + logs 6>/10g, 3 - logs 4 - log, 5 - logs 6...........2p
dar 10g; 31083 41084 51085 6 ZAY/I082 6 wooeveereeeeecee ettt s 1p
ceea ce din punctul a) ne conduce 1a rezultat........ccceevviiveeiveereieieee e 1p

Subiectul 4:

Notam afixele punctelor A,B,C.... cu a,b,c,....., undelal=IbI=ICI=1 i 1p
d:ﬂ e=a+d+c 2p
~ R
AB=AC & |a-bl =la-c| este echivalent cu Ch?+Ca’=hC?+ha%. .......vvveeeeeeeeeeeeeeeereeeee s eee e eeenene 2p

CDLOE & % =— % este eChIValENt CU CHZHCAZZDCZHDA2 ... eveeeee e eesees e eeeeee e eeseeenees 2p



