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1. Cind pdmintul se cutremurd. . .(I10 puncte)
Un model simplificat al
producerii seismelor presupune
cd in momentul declangirii
unui  cutremur 56 produc
simultan doud tipuri de unde: u
= Undele primare P care EEEN )

se propagd prin comprimarea- o
decomprimarega  mediulul de Direclis de propagare s undel SuBAASURETER undeine
propagare, Viteza medie a
undelor P este aproximativ

Lingdele & meycares pimintuli este perpendicalard pe direcjia de propagare @ undle
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= Undele secundare § Uindele B misceres phmbntui sste persleth cu diectis de propagare & undel

care  se  propagi  prin
tensionarea de forfecare a mediului gt care au viteza jumitate din viteza undelor primare.
latd in continuare relatarea unui martor al cutremurului produs in anul 1977 in zona Vrancea: ,, eram
pe atunci intr-o caband din muntii Vrancei, aproape in epicentrul cutremurnini. Stiteam pe scaun,
la masdi gi md witam la felevizor, cfind am auzit un huruit inspiiméntitor si, efectiv am fost aruncat
in sus de pe scaun, iar obiectele de pe masi au inceput i ,salte”. A urmat o pericada de timp At in
care nu am mai sim{it nici-o miscare, dupd care camera a Inceput ,, 53 se balanseze™ violent,
corpurile din camerd deplasindu-se pe podea in toate directiile...”
Pe baza informatiilor din textul de mai sus rispunde la urmatoarele intrebfri;
a. Care din cele doud unde seismice S sau P a provocat miscarea pe verticald a corpurilor de pe masé.
Justifica raspunsul.
b. Un observator seismic aflat pe sol la distanta de aproximativ D= 100 km de locul in care s¢ afla cel
care a fiicut relatarea, a inregistrat un interval de timp intre cele doud miscdri seismice At'= 2 - At.
Fi un caleul estimativ al adincimii H [a care s-a produs seismul. Indicagie: Vei lua in caleul faptul ci
distanjele sunt foarte mici In raport cu raza Pimdntului.
c. Calculeazi intervalul de timp intre producersa celor doudl miscdri seismice.

2, Zbor de zi (10 puncie)
La ora 6:00 ora locald, In data de 27 februarie 2013, de pe acroportul “Henry Coandi™ din
Bucuregti ( 44°25' N, 26" 7'E) decoleaza cursa Tarom ciitre San Francisco (29° 47' N, 122° 26' W) .
In figurd sunt reprezentate hfrjile care indicl, pe globul terestru, zona de lumind (zi) §i intuneric
(noapte), in momentul decoldrii si respectiv al aterizirii. Avionul este modelul Boeing 747 care are
viteza de croazierd de 900 km/h.

Analizeazi cele doufi imagini §i rispunde argumentat la urmétoarele intrebéri:
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Decolarea avionului | Aterizarea avionului
|
a) Care este, cu aproximafie, ora pe care o arati ceasul din asroportul din San Francisco in momentul
ateriziirii asronavei:
b) Calculeazd cét a durat zborul de la Bucuresti la San Francisco:
c) Ce distantd a parcurs avionul

3. Un vulean ... simplu. (5 puncte)
In anumite zone ale lumii exista
vulcani care erup fArd ca vreun
semn 58 prevestcascd  iminenta

erupiiei. Intr-o astfel de eruptie,
presiunea gazelor produse in o
nteriorul conului vulcanic creste

h\‘—-— Was inchis

| Berme C

datoritd cresterii temperaturii, la un R
moment dat determindnd aruncarea -
| —— | Wie|

in aer &l dopului care astupd conul

vulcanului

Un model simplu de vulean, cu
ajutorul clruia se poate simula un
astfel de tip de eruptie, este prezentat in figurd:

Tubul de secfiune 5=0,1 em” este inchis ermetic de un dop, bun izolator termic. In vas se gaseste o
cantitate de ulei nevolatil §i cu coeficient de dilatare neglijabil, restul volumului fiind ocupat de
aer. Vasul g1 tubul au pereiii izolatori termici.

Forfa minim3 care determind iesirea dopului din tub este F = 10 KN, Initial uleiul si aerul
din vas au temperatura t= 27" C. Presiunea initiald a aerului din vas este egald cu presiunea
atmosfericd Pg= 10° N/m* Folosind un dispozitiv electric uleiul este incilzit pini la temperatura
tr céind dopul sare” din tub. Calculeaza temperatura ty. Justifica rispunsul.



