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CLASA a VIlI-a
SUBIECTUL I
Fie a,b,c numere reale pozitive cu proprietatea ca a-b-c=1.

1
+
1+a%b 1+bc?

a) Verificati egalitatea =1;

b) Demonstrati ca 12 + 5+ ! 3 <2.
1+a“b 1+b°c l+c”a

Vasile Berghea, Avrig, Sibiu, G.M.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
1 1 1 1

a) abc=1= + = t— Ip
1+a%b 1+bc*>  abc+a*b  abe+be?
1 1 a+c 1
>+ 5= = =1 Ip
abc+a“b abc+bc abc(a+c) abc
1 1
b) Arati ci + >——— 1
) 1+b 1+c 1+bc p
1 1 1 1 1 1 1 1 a
+ + > + = + = + =1 . lp
l+a 1+b l+c l+a l+bc 1+a [ 1 1+a 1+a
a
Numerele ab,bc,carespecta conditiile= + ! + ! L lp
l1+ab 1+bc 1+ca
L __abe ¢ , L 0,5p
1+ab abc+ab 1+c 1+c¢
Analog o si ! =1- L 0,5p
1+bc l+a  1+ca 1+5
. 1 1
Deci 1< + <2 0,5p
l+a 1+b 1+c
Numerele a’b,b’c,c’a respecta conditiile = ! + ! + ! <2 0,5p

1+a’h 1+b%c 1+c%a
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SUBIECTUL al II-lea

a) Aflati numerele reale xsi y pentru care avem \/2x2 +12x+67 + \/y2 -6y+18 <10.

b) Arétati ca nu existda m,n € N, astfel incat Tm* —n® = 6n+3.
Constantinescu Dragos Jr., Ramnicu Valcea

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

@)\ 2xE +12x+67 =\2(x+3)’ +4927 . 1p
P -6y+18=y(y=3)Y+9=3 1p

V2% +12x 467 +4/3% —6y +18 <10

222 #1254+ 67 +4)2 —6y +18 =10 ........ 1p
V252 +12x 467 ++/y% —6y+18 210
x=-3 siy=3 Ip
b)

Tm* = (0> +6n+9)—6 < Tm* +6=n+3)" = 7-(m* +1)=(n+3)* +1

. = (n+3) +1:7.
Cum 7-(m* +1):7

Aratim ca p>+1/7,(¥)peN.

Cum

pel{lk,Tk+1,7k+2,7k+3,7k +4,7k +5,7k + 6} = p’ € {Tk, Tk +1,7k+ 2,7k +4} =
PP H1e{Tk+1,Tk+2.7k+3,7k +5} = p>+1} 7= (A)m,n e N care si verifice relatia
data . 2p

........
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SUBIECTUL al II1-lea
In triunghiul ABC cu m(x4)=90°, BC = 5J6.cm si tg B= g, [CD]este

mediand cu D e (AB), iar AN L CD, cu Ne(CD). Fie AN N BC ={0}.
a) Aflati aria triunghiul ABC .

b) Demonstrati cd [BO]=[CO].

¢) Dacd MA L (ABC) si m<[(MCD).(ABC)]=30", sa se afle M.

Leon Genoiu, Rdmnicu Valcea
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

ﬁ AC f
C te(£B) =— = AC =k
@ Cumig(£B)="7=""== V2,

iar AB=2k. Cum BC=56¢em, ... 1p
Aplicand T.P. in AABC si rezolvand ecuatia obtinuta, aflam k=5. Atunci AB=10cm,
iar AC=5+/2 cm i atunci A .= % =25\2em®. L lp

b) Din AACD, dr. in A, cu T.P.,aflam CD=5 \/g cm.Tot din AACD, cum AN L. CD=
AC-AD 546
= cm

AN=

CD 3
Din ANAC, dr. in N, cu T.P. aﬂamCN—¥=2 sf_— CD. e 1p
Cum [CD] mediana,deducem ca N este centrul de greutate al triunghiului
ABC si cum AN BC = {0} deducem ca [BO]=[OC]. ... Ip
¢) Cum MA 1 (ABC), AN L CD,CD,AN c (ABC), cu T.3P.
deducem ca MN 1L CD. Atunci deducemea ... lp
m( £ MNA)=m( L[ (MCD);(ABO)])=30" ... Ip

56 N 0 . s

Cum AN=T cm, din AMAN, dr. in A si m( £ MNA)=30",aflam

5v2

cad MA=Tcm. ........ Ip
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Pe planul triunghiului echilateral ABC cu AB = 6cm se ridica, de aceeasi parte a

planului (4BC), perpendicularele A4'4 1 (ABC), B'B L(ABC) si C'C L(A4BC),
astefel incat A4' = BB'=6+/3 cm.
a) Aflati distanta de la A la planul (A4'BC).

b) Aflati sinusul unghiului dintre 4'B si B'C.

¢) Se coloreaza cu rosu sau albastru segmentele cu extremitatile in oricare doua puncte
dintre punctele 4,B,C,A',B',C". Dintre toate triunghiurile cu varfurile in trei din cele
sase puncte, aratati ca exista cel putin un triunghi cu toate laturile de aceeasi culoare.

Stefan Smarandoiu, Ramnicu Valcea
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

AA' L (ABC)
Fie AM 1 BC
a) = A'M LBC=d(A.BC)=4A'M .. 1p
AM < (A4BC)
BC < (A4BC)
Fie AT L A'M
AM 1 BC
A'M 1 BC =A'TL(4'BC) Ip
BC < (A4'BC)
A'M = (A'BC)
A'T = 6\/53 cm Ip
b) Prelungim [AB] cu [BE].,ai.[AB]|=[BE]; EBA'B' paralelogram
= EB'||A'B= «(4'B,B'C)=<«(EB.B'C)=<EB'C ... lp
AAB'EC :@:9\/@, AAB'EC = 1212SIHEB'C, sin EB'C :% ..lp
¢) Existd 5 segmente cu o extremitate in B:[BA|,[BC|.[BB'].[BA"].[BC].
Conform principiului cutiei exista trei segmente de aceeasi culoare. ... Ip

Fara a restrange generalitatea problemei, presupunem ca [BB '] , [BA '] , [BC '] sunt rosii.
* Dacd una din muchiile [4'B"],[4'C"].[ B'C"] este rosie, atunci avem un triunghi rosu.
* Daca toate muchiile [A'B'],[A'C '],[B'C '] sunt albastre, atunci a4'B'C"' este

albastru. Exista deci, cel putin un triunghi cu toate laturile de aceeasi culoare. ....1p



