OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
SUCEAVA, 17 februarie 2024

CLASA a Xl-a

1. (7p) Fie a,be R, a<b. Se considera sirurile (x,) _ si (y,) , definite prin:

4X, +7Yy, . X, +4y
:a’ :b’ Xn+ —_n_ “/n sl s —_n_ Jn
X Y1 1 11 Ynu 11

Aratati ca cele doua siruri sunt convergente, au aceeasi limita si determinati aceasta limita.

, pentru orice ne N".

5x+1 -2x
10x 1-4x
a) (3p) Aratati ca A(x)-A(y)=A(x+y+Xy), pentruorice x,yeR.

b) (4p) Determinati numarul natural n stiind cd A(1)- A(2)- ... - A(2023)- A(2024) = A(n).

2. In multimea M, (R) se consider matricele A(x) :( j ,unde xeRR.

3. (7p) Se considerd m,n, pe N’ si functiile f,g:[2,0) >R, f(x)= );"+f , g(x)=px—+/x*-2x.
+

Determinati numerele m,n, p stiind ca lim (f (x))g(x) = 2%
X—00

4. a) (3p) Se considera matricele A B e M, (R) si functia f:C—>C, f (X) = det(A+ XB). Aratati ca
existd a,beR astfel incat f (x)=det(A)+a-x+b-x*+det(B)-x*.

b) (4p) Fie weC\R astfel incdt «°®=-1. Daca matricele A Be M, (R) verifica egalitatea
det(A+wB) =0, arétati ca det(A+B)=det(A)+det(B).

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii.
2. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7.
3. Timp de lucru 3 ore.



