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Se considera: Na = 6,023-102% molec/mol, R = 8,31 J/molK si k = 1,38-10-2J/K

Subiectul 1. i

Un mol de gaz ideal biatomic sufera transformarile reprezentate grafic in figura 1. Se

considera cunoscuti parametrii p1, V1 si constanta universala a gazelor. a) Exprimat 30,
Ty, Ts, T4 functie de T+. Reprezentati grafic procesele in coodonate (p,T). b) Calculati
Qa4. ) Calculatj lucrul mecanic efectuat in procesul 1234. by
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Subiectul 2. A AL
A. Un balon de cercetare avand volumul de 2000m? ce contine He la presiunea

de 1 atmosfera (10° Pa) si temperatura de 15°C se ridica rapid de la suprafata Pamantului la o
altitudine unde presiunea atmosferica este doar de 0,9 atmosfere. Daca asimilam He cu un gaz
ideal si presupunem ca ascensiunea este foarte rapida ce fel de proces ar efectua gazul din
balon? Calculati volumul balonului la altitudine si temperatura gazului din balon. Cum se
modifica energia interna a gazului din balon in acest proces?

B. Consideram un gaz ideal aflat in conditji normale de presiune si temperatura.
7 Care este latura cubului care ar contine un numar de molecule egal cu numarul locuitorilor de
Thsess T pe Pamant (= 7 - 10° oameni)? E mic, mare ... ?

Subiectul 3.

A. Avem doua cutii identice A si B, fiecare contine in interior un gaz ideal. Introducem un termomentru in fiecare cutie si
masuram temperatura de 500 C in cutia A si 10°C in cutia B. Pe baza doar a acestor masuratori care din afirmatiile
urmatoare trebuie sa fie adevarate si care ar putea fi adevarate?

(a) Presiunea in A este mai mare ca in B.

(b) Sunt mai multe molecule in A decét in B.

(c) A si B nu contin acelasi tip de gaz.

(d) Molecule din A au energie cinetica mai mare decét cele din B.

(e) Moleculele din A se misca mai rapid decat cele din B.

Explicati pe scurt.

B. Pentru un numar de 150 de elevi din clasa a X-a s-a obfinut, la un test de evaluare a cunostintelor de fizica,
urmatoarea distributie a notelor.

Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nr. elevi | 11 12 24 15 19 10 12 20 17 10
Amintiti-va de la lectiile de fizica de modul in care s-a calculat viteza medie a moleculelor si viteza péatratica medie a
moleculelor unui gaz ideal aflat in echilibru termic la o anumita temperatura. Folositi acelasi procedeu pentru a calcula
nota medie clasei precum si radacina din nota patratica medie a clasei.

Sistem de palete

. . caresepotoi C. In desenul alaturat este prezentatd schema experimentald a
= celebrului experiment al lui J.P. Joule privind determinarea

—

0 - Sistem de

o scripeti g echivalentului mecanic al caloriei. Amintiti-va ca 1 cal = 4,186J
» p——— ..  larvaloarea caldurii specifice a apei la temperatura de 25°C este
32 B ; de aproximativ 4180 J/kgK. Explicati pe scurt despre ce este
e . g0 vorba in experimentul lui Joule .

apa

s Subiecte propuse de profesorii: Baban Valerica (Liceul Teoretic
‘ ,Ovidius” Constanta) si Stan Elisabeta (Liceul Teoretic ,Decebal”
Constanta).

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problem3 se rezolvd pe o foaie separati. Timp de lucru: 3ore din
momentul primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse
documentare sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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Rezolvare Barem
Subiectul 1
a) —_ - - e 2
Ty==%,T, =37, T3 =61, Ty = QT P
2p
, ] =t
Th e 6T
b) Q34 = AUzy + L3y 200V 1p
P1V1
AUz, =vCy (T, — T3) = R 1p
Lo, = — 8p1Vh
34 3 1p
Q34 = —16p, V3 1p
) 8piVi  pih 1p
Li334 = L3+ L34 = 3p1Vy — 3 - 3
Subiectul 2
A Procesul este adiabatic 1
Q=0
pV=wRT p V) = p,Vy
AU = —L = 1 v v 1p doar pentru
- rT _yTl(pl 1= P2V2) relatii
PentruHe y = g
V, = Vl(%)l/y =2,13-103 m3
2
3p calcul let
Din ecuatia termica de stare ho- T p caicule complete
v riVi  p2V2
T, =T, 22— 2762 K
2041
Energia interna scade 1
B T=273K, p=10°Pa, N = 7.10° molec
NKT
V=== =263-107m’ 3
L=VY3~6-10"°m3
Este f. mic




Subiectul 3

A

pV=VRT=— RT = ZRT
Ny u
Stlm VA = VB $| TA >TB
(@ p= g nu stim v pentru fiecare deci p ar putea fi mai mare in
A

(b) pV = —RT ,N = 2/N4
Ny

nu stim p deci N ar putea fi mai mare

(c) pV = %RT nu stim masa gazelor deci putem avea acelasi gaz
sau gaz diferit
(d) e = %KT cum T, >Tg afirmatia trebuie sa fie adevarata .

3KT . o -
() vy = |— nustim despre m, asa incat ambele tipuri de
T
m

molecule pot avea viteza mai mare , poate.
Doar (d) trebuie sa fie adevarata

3p

1
M = ﬁz nix; = 5,4‘6

3p

Se descrie experimentul lui Joule

Experimentul lui Joule determina echivalentul mecanic al caloriei adica
relatia dintre 1 calorie si 1joule .

Dispozitivul experimental este format dintr-un calorimetru in care se
afla apa la o anumita temperatura care se poate masura cu ajutorul
unui termometru . In interiorul apei din calorimetru se giseste un
sistem de palete legate de un fir trecut peste niste scripeti . De capatul
firului este legat un corp de masa cunoscuta . Corpul se afla initial la o
anumita Tnaltime fata de suprafata Pamantului . Cand este lasat liber
corpul coboara , energia sa potentiala gravitationald scade , punand
concomitant Tn miscare palete care trasferd energia apei din
calorimentru.

Scaderea energie potentiale a corpului suspendat este transferata sub
forma de caldura apei din calorimentru conform relatiei :

mgh = M. € At

unde h reprezinta distanta parcursa de corpul suspendat in raport cu
pozitia initiala ( langa scripete)

At , variatia temperaturii apei .

De unde rezulta caldura specifica a apei ca fiind :

_ mgh
€= mgAt

1 cal = c ( exprimata in J/gK)

3p
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