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1. Analizati preparatul microscopic. Pe baza imaginii observate, alegeti raspunsul corect la
urmatoarele intrebari.

1. Care este numarul cromozomilor acrocentrici mici:

A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
2. Care este numarul cromozomilor acrocentrici mari:
A 3
B. 4
C. 5
D. 6
3. Care este numarul cromozomilor X:
A 1
B. 2
C. 3
D. 4
4. In cate exemplare se afli gena activa X-IST:
A. unul
B. doua
C. trei
D. niciunul

5. Cati corpusculi Barr are aceasta persoana:

A. niciunul
B. unul

C. doi

D. trei

6. Imaginea reprezinta un cariotip cu:

A. 2n =45
B. 2n =46
C. 2n=47
D. 2n =48

7. Cariotipul observat apartine:
A. unei femei sanatoase
B. unui barbat sanatos
C. unei femei bolnave
D. unui barbat bolnav



II. Intr-o familie, mama si copiii dezbat testamentul tatilui. La dezbatere apare o persoand,
care pretinde a fi unul dintre fii. Imaginea anexata reprezinta electroforeza unor probe de
ADN provenite de la tata, de la copii si de la presupusul fiu. Dispozitia probelor in imagine
este aleatorie. Studiati imaginea si raspundeti la urmatoarele intrebari:

8. Presupusul fiu nu apartine familiei din cauza prezentei in proba sa a benzii:
A. B

onNnw

C
D
E

1,2si3
2,3si4
3,4si5

9. ADN-ul tatalui si al unora dintre fiii sdi legitimi se regasesc in probele:
. 45si6

A
B
C
D
10. Apartin unor persoane neinrudite probele:

A 1si2

B. 2si3

C. 3si4

D. 4si5
11. Cati dintre copiii legitimi au benzi comune in dreptul literei A:
A 2
B. 3
C. 4
D. 5

12. Banda B se afla la:
A. tatd si toti copiii sai
B. trei dintre copiii sdi
C. presupusul fiu si un copil
D. tata si trei copii ai sai

13. Banda D intensa este comuna pentru:
A. tatd, presupusul fiu si trei fii legitimi
B. presupusul fiu si trei fii legitimi
C. toti fratii legitimi
D. tatd si trei fii legitimi

14. Banda F lipseste de la:
A. tatd
B. unul din fiii legitimi
C. presupusul fiu
D. toti fiii legitimi

15. Banda C este mai intensa la:
A. tatd si doi fii
B. un fiu si cel presupus
C. doi fii legitimi si fiul presupus
D. tata si fiul presupus

16. Banda E lipseste la:

fiul presupus, tatal si doi fii legitimi
tatd si fiul presupus

tatd si toti fiii legitimi

presupusul fiu si fiii legitimi
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17. Probele provenite de la tata si un fiu legitim sunt:
A 1si2

B. 2si3
C. 4si5
D. 5si6

18. Probele provenite de la tata si fiul presupus sunt:
A 1si2

B. 3si4
C. 4si5
D. 5si6

19. Probele provenite de la tata, un fiu legitim si presupusul fiu sunt:
A 1,2si3

B. 2,3si4
C. 3,4si5
D. 4,5si6
20. Probele provenite de la fiii legitimi sunt:
A 1,234
B. 2,345
C. 3,4,5,6
D. 1,4,5,6
21. Benzile mai apropiate de anod sunt:
A. GsiH
B. EsiF
C. CsiD
D. AsiB
22, Benzile cu cea mai mare masa moleculara sunt:
A. GsiH
B. EsiF
C. CsiD
D. AsiB

23. Probele ADN din electroforegrama s-au obtinut prin tehnica:
A. secventierii

B. PCR
C. sondelor genetice
D. Sanger

24. Moleculele de ADN sunt taiate cu ajutorul:
A. restrictazelor
B. helicazelor
C. proteazelor
D. Tag-polimerazelor

25. Pentru multiplicarea ADN-ului /n vitro, sunt necesare:
A. didezoxiribonucleotide
B. amorse difosforilate
C. nucleotide trifosforilate
D. baze azotate metilate



26. Cate cicluri de amplificare prin PCR sunt necesare pentru a obtine 64 de copii ale unei
molecule de ADN:

A 2
B. 4
C. 6
D. 8

27. Prima etapa in amplificarea moleculelor de ADN se realizeaza la o temperatura de:
A. 68°C -70°C
B. 70°C -75°C
C. 75°C-90°C
D. 95°C -100°C

28. Amorsele utilizate in amplificarea ADN-ului:
A. se numesc fragmente de restrictie
B. sunt active in lumina ultravioleta
C. realizeaza legdturi de H cu matrita
D. sunt activate de Tag-polimeraza

29. Secventele de ADN din imagine migreaza in:
A. gel de poliacrilamida
B. membrana nylon
C. bromura de etidiu
D. nitroceluloza

30. Evidentierea ADN-ului dupa electroforeza se poate face cu:
A. carmin acetic
B. hematoxilind-eozina
C. bromura de etidiu
D. iodura de potasiu

Nota:
Timp de lucru 2 ore. Toate subiectele sunt obligatori.
In total se acorda 100 de puncte (pentru intrebarile 1-30 cate 3 puncte, 10 puncte din oficiu).

SUCCES'!
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Gyakorlati proba

I. Analizati preparatul microscopic. Pe baza imaginii observate, alegeti raspunsul corect la
urmatoarele intrebari.
I. Elemezzétek a mikroszkdpi metszetet és a megfigyelt dbra alapjan valaszoljatok a kérdésekre!

1. Care este numarul cromozomilor acrocentrici mici:
A 2
B. 3
C. 4
D. 5
1. Mennyi a kis akrocentrikus kromoszémdk szama:
A2
B.3
C4
D.5

2. Care este numarul cromozomilor acrocentrici mari:

A 3
B. 4
C. 5
D. 6
2. Mennyi a nagy akrocentrikus kromoszomak szama:
A 3
B. 4
C. 5
D. 6

3. Care este numarul cromozomilor X:

A1
B. 2
C. 3
D. 4



3.Az X-kromoszomak szama:
A 1

B. 2
C. 3
D. 4

4. 1n cate exemplare se afla gena activa X-IST:

A. unul
B. doua
C. trei
D. niciunul
4. Hany példanyban talalhato aktiv X-IST gén:
A. egy
B. kett6
C. hdrom

D. egybensem

5. Cati corpusculi Barr are aceasta persoana:
A. niciunul
B. unul
C. doi
D. trei
5. Hany darab Barr-testecskéje van ennél a személynél:
A. egysem
B. egy
C. ketté
D. harom

6. Imaginea reprezinta un cariotip cu:

A. 2n=45
B. 2n=146
C. 2n=47
D. 2n=48

6. Az dbra a kovetkez6 kariotipust mutatja:
A. 2n=45

B. 2n=46
C. 2n=47
D. 2n=48

7. Cariotipul observat apartine:
A. unei femei sanatoase
B. unui barbat sanatos
C. uneifemei bolnave
D. unui barbat bolnav
7. A megfigyelt kariotipus:
egy egészséges nGé
egy egészséges férfié
egy beteg nGé
egy beteg férfié
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1.

Intr-o familie, mama si copiii dezbat testamentul tatilui. La dezbatere apare o persoani, care
pretinde a fi unul dintre fii. Imaginea anexata reprezinta electroforeza unor probe de ADN
provenite de la tata, de la copii si de la presupusul fiu. Dispozitia probelor in imagine este
aleatorie. Studiati imaginea si raspundeti la urmatoarele intrebari:

Egy csaladban az anya és a gyerekek az apjuk végrendeletét elemzik. Megjelenik egy személy, aki
azt allitja, hogy 6 is az elhunyt fia. Az abra az apanak, a fitknak és a feltételezett fiinak a DNS
elektroforézises prébajat mutatja. A képek elrendezése az abran esetleges. Elemezzétek az abrat és
valaszoljatok a kérdésekre:

8. Presupusul fiu nu apartine familiei din cauza prezentei in proba sa a urmatoarei benzi:
A. B

B. C
C. D
D. E
8. A feltételezett fii nem tartozik a csaladhoz a prébajan megjelené kovetkez6 csik miatt:
A.B
B.C
C.D
D.E

9. ADN-ul tatalui si al unora dintre fiii sai legitimi se regasesc in probele:

A 1,2si3
B. 2,3si4
C. 3,4si5
D. 4,5si6

9. Az apa és egyik torvényes fianak DNS-e fellelhet6ek a kévetkezé probakban:
A 1,23
B. 2,34
C. 3,45
D. 4,5,6

10. Apartin unor persoane neinrudite probele:

A 1si2
B. 2si3
C. 3si4
D. 4si5
10. Az aldbbi prébak nem rokon személyekt6l szarmaznak:
A, 1és2
B. 2és3
C. 3és4
D. 4és5

11. Cati dintre copiii legitimi au benzi comune in dreptul literei A:

d
A 2
B. 3
C. 4
D. 5



11.

12.

12,

13.

13.

14.

14.

15.

15.

A toérvényes gyerekek koziil hanynak vannak ko6z6s savjai az A bet(inél:
A 2

OO0
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Banda B se afla la:

A. tata si toti copiii sdi

B. trei din copiii sai

C. presupusul fiu si un copil

D. tata sitrei copii ai sai

B sav talalhato:

A. az apdanal és 6sszes gyerekénél
B. harom gyerekénél

C. afeltételezett fiu és egy gyerek
D. azapandl és 3 gyerekénél

Banda D intensa este comuna pentru:

A. tatal, presupusul fiu si trei fii legitimi

B. presupusul fiu si trei fii legitimi

C. totifratii legitimi

D. tatalsitrei fii legitimi

Az erds D-sav kozos:

A. az apanal, a feltételezett fiunal és 3 torvényes gyereknél
B. feltételezett fiunal és 3 térvényes gyereknél

C. valamennyi torvényes testvérnél

D. azapanal és 3 torvényes gyereknél

Banda F lipseste de la:

A. tatd

B. unul din fiii legitimi

C. presupusul fiu

D. toti fiii legitimi

Az F-sav hianyzik:

A. azapanal

B. egyik térvényes gyereknél

C. feltételezett gyereknél

D. valamennyi térvényes gyereknél

Banda C este mai intensa la:

A. tata sidoifii

B. un fiu si cel presupus

C. doifii legitimi si fiul presupus

D. tata si fiul presupus

A C-sav erételjesebb:

A. az apanal és két gyereknél

B. egy fiunal és a feltételezett fiunal

C. két torvényes gyereknél és a feltételezett fiunal
D. azapandl és a feltételezett fiunal



16.

16.

17.

17.

18.

18.

19.

19.

20.

Banda E lipseste la:

A. fiul presupus, tatal si doi fii legitimi

B. tata si fiul presupus

C. tatasitoti fiii legitimi

D. presupusul fiu si fiii legitimi

Az E-sav hianyzik:

A. afeltételezett fiinal, az apanal és két torvényes gyereknél
B. apanal és feltételezett fiunal

C. azapdnal és valamennyi térvényes gyereknél

D. afeltételezett fiunal és a torvényes gyerekeknél

Probele provenite de la tata si un fiu legitim sunt:
A, 1si2

B. 2si3

C. 4si5

D. 5si6

Az apatdl és az egyik torvényes fiutol szarmazoé probak a kévetkezok:
A 1és2

B. 2és3

C. 4és5

D. 5és6

Probele provenite de la tata si fiul presupus sunt:
A 1si2

B. 3si4

C. 4si5

D. 5si6

Az apatdl és a feltételezett fiatdl szarmazo probak:
A. 1és2

B. 3és4

C. 4és5

D. 5és6

Probele provenite de la tata, un fiu legitim si presupusul fiu sunt:
A 1,2si3
B. 2,3si4
C. 3,4si5
D. 4,5si6

Az apatdl, egyik torvényes gyerektdl és a feltételezett fititdl szarmazé préobak:
A. 1,23

B. 2,3,4

C. 3,45

D. 45,6

Probele provenite de la fiii legitimi sunt:
A. 1,2,3,4

B. 2,3,4,5

C. 3,4,5,6

D. 1,4,5,6



20. A torvényes gyerekektdl szarmazoé probak:

A 1,2,3,4
B. 2,3,45
C. 3,456
D. 1,456

21. Benzi mai apropiate de anod sunt:

A. GsiH
B. EsiF

C. CsiD
D. AsiB

21. Az anédhoz kézelebbi savok:

A. GésH
B. EésF
C. CésD
D. AésB

22. Benzile cu cea mai mare masa moleculara sunt:

A. GsiH
B. EsiF
C. CsiD
D. AsiB
22. A legnagyobb molekulatémegii savok:
A. GésH
B. EésF
C. CésD
D. AésB

23. Probele ADN din electroforegrama s-au obtinut prin tehnica:
A. secventierii

B. PCR
C. sondelor genetice
D. Sanger

23.Az elektroforegramma DNS szakaszait a kovetkez6 modszerrel nyerték:
A. szekventdlds

B. PCR
C. genetikai szondak
D. Sanger

24. Moleculele de ADN sunt taiate cu ajutorul:
A. restrictazelor
B. helicazelor
C. proteazelor
D. Tag-polimerazelor
24.A DNS molekuldk vagasa a kévetkez6k révén torténik:
A. resztriktazok
B. helikazok
C. proteazok
D. Tag-polimerazok



25. Pentru multiplicarea ADN-ului in vitro, sunt necesare:
A. didezoxiribonucleotide
B. amorse difosforilate
C. nucleotide trifosforilate
D. baze azotate metilate
25.A DNS in vitro sokszorositashoz sziikségesek:
A. didezoxiribonukleotidok
B. difoszforilalt amorszak
C. trifoszforiladlt nukleotidok
D. metilezett nitrat bazisok

26. Cate cicluri de amplificare prin PCR sunt necesare pentru a obtine 64 de copii ale unei molecule
de ADN:

A 2
B. 4
C. 6
D. 8

26.Hany sokszorositasi ciklusra van sziikség a PCR-el moddszerrel, hogy a DNS molekulanak 64
masolatat nyerjiik:

A 2
B. 4
C. 6
D. 8

27. Prima etapa in amplificarea moleculelor de ADN se realizeaza la o temperatura de:
A. 68°C-70°C
B. 70°C-75°C
C. 75°C-90°C
D. 95°C-100°C
27.A DNS-molekuldk els6 sokszorositasi szakasza a kovetkez6 h6mérsékleten torténik:
A. 68°C-70°C
B. 70°C-75°C
C. 75°C-90°C
D. 95°C-100°C

28. Amorsele utilizate in amplificarea ADN-ului:
A. se numesc fragmente de restrictie
B. sunt active in lumina ultravioleta
C. realizeaza legaturi de H cu matrita
D. sunt activate de Tag-polimeraza
28.A DNS sokszorositdsaban hasznalt amorszak:
A. resztrikcids részeknek nevezik
B. ultraibolya fényben aktivak
C. az alappal H-kotéseket képeznek
D. aTag-polimeraz aktivalja

29. Secventele de ADN din imagine migreaza in:
A. gel de poliacrilamida
B. membrana nylon
C. bromura de etidiu
D. nitroceluloza



29. Az abran lathaté DNS szekvenciak vandorolnak:
A. poliakrilamid gélben
B. nylon hartyaban
C. etidium-bromidban
D. nitrocelluldzban

30.Evidentierea ADN-lui dupa electroforeza se poate face cu:
A. carmin acetic
B. hematoxilina-eozina
C. bromura de etidiu
D. iodura de potasiu
30.Elektroforézis utan a DNS kimutathaté:
A. karminvorossel
B. hematoxilin-eozinnel
C. etidium-bromiddal
D. kalium-jodiddal
Megjegyzés:
Munkaidé 2 dra. Minden tétel kotelezo.
Osszesen 100 pont érheté el, az 1-30 feladatok esetén 3-3 pont, hivatalbdl 10 pont jar

Sok sikert!
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