
 

Olimpiada Naţională de Matematică 
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Clasa a VII-a 

 

1.   Arătaţi că are loc relaţia: 

a)   
1

2𝑘+1
 - 

1

2𝑘+1+1
 = 

2𝑘

 2𝑘+1  ∙ (2𝑘+1+1)
 ,    ∀ 𝑘 ∈ 𝑁 

b)   Aflaţi 𝑛 ∈ 𝑁, astfel încât: 

 

2

3∙5
 + 

4

5∙9
+

8

9∙17
+….+

2𝑛

 2𝑛 +1 ∙( 2𝑛+1+1)
= 

2

3
∙

22014 −1

22015 +1
 

2. Arătaţi că numărul A= 1𝑝 +  2𝑝 + …+ 2014𝑝   este divizibil cu 5, unde 𝑝 este un număr natural 

care nu este divizibil cu 4. 

Suplimentul Gazetei Matematice 1/2014 

3. Fie 𝐴𝐵𝐶𝐷 un paralelogram. Notăm A1 simetricul lui A faţă de B, B1 simetricul lui B faţă de C, C1 

simetricul lui C  faţă de D şi D1 simetricul lui D faţă de A. 

a) Arătaţi că A1B1C1D1 este paralelogram. 

b) Paralelogramele ABCD şi A1B1C1D1 au acelaşi centru de simetrie. 

Suplimentul Gazetei Matematice 11/2013 

 

4. Fie triunghiul 𝐴𝐵𝐶 isoscel, de bază BC, 𝐷 ∈ (𝐴𝐵), 𝐸 ∈ (𝐴𝐶) astfel încât 

(𝐵𝐷) ≡ (𝐴𝐸). Dacă 𝑀 este mijlocul segmentului (𝐶𝐷) şi 𝑁 este mijlocul segmentului (𝐴𝐸), arătaţi 

că 𝑀𝑁 ⊥ 𝐵𝐶. 

 

 

 

 

Timp de lucru 3 ore. Se acordă în plus 30 de minute pentru întrebări.  

Fiecare problemă  este notată cu 7 puncte. 

Subiecte selectate şi prelucrate de: prof. Nagy Anamaria – Şc. Gim. „Lucian Blaga” Baia Mare,  

                                                        prof. Neaga Nadina – Şc. Gim. „Dr. Victor Babeş” Baia Mare  



    Barem de corectare 

 

Problema 1.  

a)  Aducere la  numitor comun.........................................2p 

          Finalizare.........................................................................1p 

b)   Observarea regulii de formare a fracțiilor..................2p 
   𝟏

𝟑
−  

𝟏

𝟐𝒏+𝟏 = 
𝟐

𝟑
 ∙  

𝟐𝟐𝟎𝟏𝟒− 𝟏

𝟐𝟐𝟎𝟏𝟓+𝟏
............................................................1p 

  𝑛 =  2014.................................................................................1p 

 

Problema 2. 

   𝑝𝜖  4𝑘 + 1; 4𝑘 + 2; 4𝑘 + 3 ...................  …………………..2p 

Dacă   𝑝 = 4𝑘 + 1 => U 𝐴 = 5 => 𝐴 ⋮ 5..........................2p 

       𝑝 = 4𝑘 + 2 => U 𝐴 = 5 => 𝐴 ⋮ 5......................2p 

   𝑝 = 4𝑘 + 3 => U 𝐴 = 5 => 𝐴 ⋮ 5......................2p 

 

Problema 3. 

Desen........................................................................................1p 

∆𝐶1𝐷𝐷1 ≡ ∆𝐴1𝐵𝐵1 => (𝐶1𝐷1) ≡  𝐴1𝐵1 ……………….....1p 

∆𝐴𝐷1𝐴1 ≡ ∆𝐶𝐵1𝐶1 => (𝐴1𝐷1) ≡  𝐵1𝐶1 …………………..1p 

𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1 este paralelogram…………………...............…….1p 

𝑏) 𝐴𝐶 ∩ 𝐵𝐷 =  𝑂  mijlocul diagonalelor……………………0,5p 

𝐴1𝐶1 ∩ 𝐵1𝐷1 =  𝑄  mijlocul diagonalelor…………..………0,5p 

𝐴1𝐴||𝐶𝐶1 , (𝐴1𝐴) ≡ (𝐶𝐶1) => 𝐴𝐶1𝐴1𝐶 paralelogram…..……1p 

𝐴𝐶 ∩ 𝐴1𝐶1 =  𝑂 =  𝑄 …………………………………....1p 

 

Problema 4.  

Desen……………………………………………..…………..1p 

Fie P mijlocul (ED). 

𝑀𝑃||𝐶𝐸, 𝑀𝑃 =
𝐶𝐸

2
, 𝑁𝑃||𝐴𝐷, 𝑁𝑃 =

𝐴𝐷

2
, 𝐶𝐸 = 𝐴𝐷 => 𝑀𝑃 = 𝑁𝑃 => 𝑀 ≡ 𝑁 ……2p 

𝑀𝑃||𝐴𝐶, 𝑁𝑃||𝐴𝐵 => 𝑚 𝑀𝑃𝑁  = 180𝑜 − 𝑚 𝐴  => 𝑚 𝑀  = 𝑚 𝑁  =
𝑚 𝐴  

2
…..2p 

𝑀𝑁 ⊥ 𝐵𝐶………………2p 


