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SUBIECTUL I (7p)
a) S& se arate ca( +_1)12 < (1:1)2 (n+1)2 -, ,(V)n € N*, (3p)
e y 3-5-7-9-..-2015 V2 3

b) Aratati ca numarula = T o510 2016 € (E;E)' (4p)
SUBIECTUL 2 (7p)
a) Determinati valoarea minim3 a expresiei E(x,y) = x* + y* + x,y €R.

x2y2”
x°y

Precizati valorile lui x si y pentru care se realizeaza acest minim. (4p)
. A N 3 . 3
b) Determinati numerele reale x, y, zstiindca: x +y +z = 5 S x2+y?+z2= e (3p)
(G.M. nr.10/2015)

SUBIECTUL 3 (7p)

Consideram in spatiu punctele A, B, C, D si M,N mijloacele segmentelor [AB],
BC+AD

respectiv [CD]. Demonstrati ca, daca MN = , atunci punctele A, B, C, D sunt

coplanare.

SUBIECTUL 4 (7p)

Fie un cub ABCDA'B’C’D’, de latura 4cm si P un punct interior cubului.

a) Demonstrati ca suma distantelor de la P la fetele cubului este constanta.

b) Demonstrati ca suma distantelor de la P la varfurile cubului este mai mare sau
egald cu 16V/3.

c) Dacad P € [BD'] astfel incat BP=3PD’ calculati suma distantelor la muchiile
laterale AA’, BB’, CC’, DD".

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA ETAPA LOCALA- CLASA VIII
21 februarie 2016
BAREM DE NOTARE SI CORECTARE

SUBIECTUL I (7p=3p+4p))

n2-1 n?
m+1)2 T (n+1)2 (n+1)2 1’

35792015 (x/i_\/ﬁ)

a) Si se arate ca ,(V)n € N*.

b) Aritati ca numirul a =

468102016 ~ \45° 44/"
Solutie:
a) Cum (n+1)2> 0, din n2-1 < n2= ol o (1p)
) D S AT ———
2 2
jar din (n+1)2 > (n+1)2-1 2 — = < —— s sessssssssas 1
(n+1)2 > (n+1) ) -1 (1p)
fINALIZATE oo s (1p)
b)ae(‘/— ‘/—)=>£<a<£ R (1p)
45" 44 44 2025 1936
, 32 5% 72 20152>32—1 52—-1 2015 -12-4 4-6 6-8  2014-2016
2 T 42 62 82 7 20162 42 62 20162 42 62 82 T 20162
2 4 6 2014 2 2
T h 5 B U D016 2006 T 205 M S (1p)
, 3252 72 20152 - 32 52 72 20152 32 52 72 20152
T 42 62 82 U 20162 42—-1 62—1 8 —1 20162—1 3:5 5-7 7:9 7 2015-2017
357 215 38 3 (1p)
T 300 T 2010 S Toggr reeeeeeeeseeees s sessssssss s p
20325:>L<a2< :>£<a<£:>ae(f ‘/_) ......................... (1p)
2 < 2025 1936 45 457 44
1936

SUBIECTUL 2 (7p=4p +3

a) Determinati valoarea minima a expresiei E(x,y) = x* + y* + — 2y XY € R.

Precizati valorile lui x si y pentru care se realizeaza acest minim.

b) Determinati numerele reale x,y, z stiindca: x + y + z = ;Si x2+y?t+2z2==
(G.M. nr.10/2015)

Solutie: a) Aplicam de doua ori inegalitatea (MA-MG)

22_

2 1 1
E(x) = x* + y* + — > 2, /x*y* +W:2(x2yz+x2_yz)22.2. x2y? - =

Page 1 of 2
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Cele doua inegalitati trebuie sa devina egalitati si acest lucru se intampla daca pe de o parte

x* = y* © x = +y, iar pe de alti parte x?y? = leyz © (@) =1oxy =11 wwnun(1p)

Se obtin imediat solutiile (x,y) € {(1,1),(—1,1), (1, =1), (=1, = 1)} worivrirrrrrrrrerreeeee (1p)

o 1
b) Facem substitutiile x — S=ay —% =b,z —% =c¢ ab,c€eR.

1 1 1 3
Avema+b+c=(x—5)+(y—5)+(z—5)=(x+y+z)—5=0(*) ...................... (1p)
Relatia x2 + y2 + z2 =2 devine:(az+a+1)+(b2+b+l)+(cz+c+l)=§,deunde

4 4 4 4 4
rezultd tinAnd contde (*): a? + b2+ 2 =02 A =D = C.eoveveerveeeeereee e (1p)
Deci:x=y=z=% ............................................................................................................ (1p)

SUBIECTUL 3 (7p)

Consideram in spatiu punctele A, B, C, D si M, N mijloacele segmentelor [AB], respectiv
[CD]. Demonstrati ca, daca MN = BC+AD, atunci punctele A, B,C, D sunt coplanare.

Solutie : Fie E mijlocul segmentului (AC). .cooeeiiiieiir i e (1p)
In ME = 876, NE = ATD (linii mijlocii In triunghiuri) .....cccccoo e (2p)
ME 4 NE = Z2 422 2 MN oo s (1p)
= M, E, N COINIATE ...ccveivieiiiieiecities e csties et e st e s s n et s e nnn e e nn s (1p)
Din ME || BC,EN || AD avem BC|| AD, deci A, B,C, D coplanare. .................... (2p)

SUBIECTUL 4 (7p)

Fie un cub ABCDA'B’C’D’, de latura 4cm si P un punct interior cubului.

a) Demonstrati ca suma distantelor de la P la fetele cubului este constanta.

b) Demonstrati ca suma distantelor de la P la varfurile cubului este mai mare sau egala
cu 16+/3.

c) Daca P € [BD'] astfel incat BP=3PD’ calculati suma distantelor la muchiile laterale
AA, BB', CC,, DD".

Solutie:

............................................................................................................................................ (1p)
Avem 4 perechi de varfuri deci suma este 4 - 4v/3 = 16V/3....ccoceeeveceeseresesenrs e, (1p)
c)Pentru simplitate se proiecteaza punctual P pe 0 baza .........cccoveivviiiinisiiicins (1p)
(06 1 (o101 LD ) I 00’ 1= PSSR (2p)
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