INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA, 27.02.2016
Clasaa IX-a

1. (7p) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:
OXF +22{x}=10x-9,
unde prin {a} s-a notat partea fractionara a numarului real a.
GM 12/2015

2. (7p) Daci a, b, ¢ sunt numere reale strict pozitive, astfel incat a®+b*+c®=ab+bc+ca,
aratati ca:
(3p)a) a+b+c<3.
(4p) b) a®+b®+c* <3,
Alin Pop

3. (7p) Aratati ca sirul de numere reale strict pozitive (an)neN* este 0 progresie geometrica

dacd si numai dacd aa,...a, =4/(aa,)",(v)n=3.
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4. (7p) Se considera patrulaterul convex ABCD si G,,G,,G,,G, centrele de greutate ale
triunghiurilor BCD, ACD, ABD, respectiv ABC. Demonstrati ca dreptele AG,, BG,,CG,, DG,

sunt concurente.
*Hk

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru: 3 ore.



Barem de corectare OLM Clasa a 1X-a 2016

1. Notam [x]=a€Z,{x}=b deci x=a+b si ecuatia devine :
b +12b=10a—9 ...c.ccveveveenn, U PRURPRUPRUPRUPRRY (1 ¢)

be[0,1), deci 0<10a—-9<13, deunde@ac {12} ....cocimmrrrimmmrrimmmriiincriserssennenienns (2p)
Pentru a=1 se obtineb = V37 =6, 0ECH X =37 =5 oo (2p)
Pentru a=2 se obtineb =47 =6, deCi X = VA7 =5 ....ovveooreeeeeeeiereeeeeeeeeeeeeeeeee e (2p)

2. a) Presupunem a<b<c, deci a® <b” <c?. Folosind inegalitatea lui Cebasev obtinem:

a+b*+c=a-a’+b-b2+c-c? 2%(a+b+c)(az+b2+c2)2 .......................................... (1p)
2%(a+b+c)(ab+ac+bc)=%(a+b+c)(a3+b3+c3) .....................................................
(1p)

ReZUIA @+D4C <3 et (1p)
b) Folosind rezultatul de la punctul precedent avem:

9>(a+b+c) 23(ab+ac+bc)=3(a3+b3+c3) .............................................................. (2p)
AT LR R ¢ R o< J R (2p)

3.,=7 Dac.ﬁ(an )neN* este progresie geometricd atunci: 3,8, =a,a, | =...= 4,3 ...eueenen

(2p)

DaciP =aa,..a,, atunci P’ =(aa, )(a,a,,)...(aa,)=(aa,)" = P=4/(aa,)" ... (2p)
»<" Notam %: rsiP(n):a;,a,,...,a,in progresie geometrica de ratie I ...........ccoceeveurne.
(1p)

Scriind egalitatea din enunt pentrun=3 se obtine a; =aa, = a,,a,,a, sunt in progresie
geometrica de ratie r, deCi P(3) este adevarata .........ccocceeieieieieienienece e (1p)
Pentrun>3 presupunem P(n) adevarati, decia, =a,r"". Impartim egalitatea din ipotezi
pentru n+1 termeni la cea pentru n termeni si obtinem a ., =a,r=ar", deci P(n+1) este

adevarata. Astfel, P(n) este adevarata Vne N, n>3, deci (an) este progresie geometrica

neN”
............................................................................................................................................... (1p)
4. G este centrul de greutate al patrulaterului ABCD, deci GA+GB+GC+GD=0 ... (2p)
GB+GC +GD =3GG, weevverrveerceeieeeeeseeeseesseessessssssssseesssssssssesssessssssssssasese s ensssnees (2p)
GAHBGG, =0 oo (1p)

Rezulti ci vectorii GA §i?q sunt coliniari, deci G e G A ..., (1p)



Analog se arata ca si celelalte drepte trec prin G, deci cele patru drepte sunt concurente ... (1p)



