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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald, SALAJ, 10.02.2024

Clasa a Xll -a

Subiectul 1

11
Consideram matricea A:(l J si multimea

G:{Xa el\/lz(R)1xa =I2+aA,a>—%}.

(3p) a) Aritatici G este parte stabile alui M,(R) in raport cu inmultirea matricelor, apoi
demonstrati ci structura algebrica (G,-) este grup abelian.

(2p) b) Demonstrati ¢ functia f:G — R, f(X,)=In(2a+1) este izomorfism intre grupurile
(G,), respective (R,+).

(2p) c¢) Calculati X, X, .- X, ,,neN",

2 2 2
Subiectul 2
(7p) Fie G un grup multiplicativ cu proprietatile:

(xy)" =%, (xy)" =x*y*, (xy)" = x°y°, vx,y €G.

Sa se arate ca grupul G este comutativ.

Subiectul 3
(3p) a) Calculati |

X
e*+cosx dx, x € (0’00).

eX+cosx+sing

(SGM 10/2023)

2 5
(4p) b) Determinati primitivele functiei f :(~1,00) >R , f(x)= X1 2
+ X

(GM 9/2023)

Subiectul 4.
arctgi , x=<0

(7p) Sa se arate ca functia f: R - R, f(x) = {
1, x=10

nu admite primitive pe R .

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
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