Inspectoratul Scolar Arad
OLIMPIADA DE CHIMIE
ETAPA LOCALA 17 IANUARIE 2014
Clasa XI1-A
Subiectul | 40 puncte
A. O bucati de aluminiu ce cAntareste 300 g, incilzitd la 100 °C, este introdusa intr-un calorimetru ce contine 200 g apa
la temperatura de 20 °C. Temperatura finala in calorimetru este 39,5 °C. Experimentul este repetat in aceleasi conditii si
pentru argint, situatie in care temperatura final in calorimetru este 26,2 °C. Folosind aceste date, sa se calculeze valorile
medii ale caldurilor specifice ale aluminiului si argintului. Se presupune ca izolatia calorimetrului este perfecta. Se da
caldura specifica a apei C,; = 1 calorie / g - grad.

B.Un anumit tip de chips-uri contin 20 g zaharide, 1 g de proteine si 15 g lipide la o cantitate de 100 g . Daca un pachet
de chips-uri are masa de 25 grame, sa se calculeze numarul de calorii asigurate de consumul a doua pachete de chips-
uri, daca aportul caloric este:
1 g lipide 38 KJ
1gproteine | 17 KJ
1gzaharide | 17 KJ
Exprimati rezultatul in KJ si Kcal.

C.Se dau ecuatiile termochimice:

(l) CsHs (g) + Hz(g) » CsHg(g) AH;=-126 kJ

(2) C3Hg(g) + 92 02(g) — 3 CO2(9) + 3HO()  AH,=-2058 kJ

(3) 2H; (g) + 0, (g) —2 H,0 (1) AHz=-572 kJ

Sa se calculeze cantitatea de cdldura degajata la arderea a 1 m?propan CsHg 10,4 % impuritati, aflat in conditii normale.
Subiectul 11 30 puncte

A.Se da reactia: 2 O3(g) — 3 02(0)

Se cere:

a. Sa se stabileasca 1n ce relatie se afla viteza de descompunere a ozonului si cea de formare a oxigenului;
b.Dacd viteza de formare a oxigenului este 6 - 10 ® mol/ L+ s* la un moment dat, si se calculeze viteza de
descompunere a 0zonului la acelasi moment.

B. S-a stabilit cd pentru reactia de mai jos, odatd cu dublarea concentratiei are loc o marire de 10 ori a
vitezei. Se cere sa calculati ordinul de reactie.
aA—Produsi

C. Pentru reactia CO + Cl,— COCI, viteza de formare a COCl; la o temperatura data t, este 11,16 - 10°mol / L- st
cand concentratiile iIn CO si Clysunt pentru fiecare 0,1 M. Viteza se exprima prin relatia :
v=k [COT [CL ]*?
Se cere:
a. Sa calculati valoare numerica a constantei de viteza k;
b. Sa calculati viteza de formare a COCl; la aceeasi temperatura t, daca concentratiile in CO si Cl, sunt pentru fiecare
0,01M.
Subiectul 111 20 puncte
Pentru reactia A+B —Produsi , valoarea constantei de vitezd k la 14 °C este 2 - 10° L/mols?, iar la30°C valoare
luik este 2,3 - 10° L/mol-s™.
Se cere sa calculati energia de activare .

Se cunosc:
e lcal=4,18J; V=2241/mol; R=831J/mol-grad.
e 19g2=0,30 ;In23=3,13;In2=0,693; In 11,5=2,44
Timp de lucru :2 ore
Oficu 10 puncte
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A Q cedar= Q acoeptat 5 MAICAI"Aty = Mypz Capa At} Cal = (Mg Capa Atz ) / (Mg “Aty) ;

ca =0,2148cal/lg-gad 5p

Cpg =00560cal/lg-gad 5p

B. Incele 50 gcips-uriseafli: 10g zaharide- 17 KJ=170kJ

0,5 g proteine - 17 KJ = 8,5kJ

75¢g lipide- 38KJ=285kl] .. o5p
Total 4635 K J=4635:4,18=11088Keal .. 5p

C.Se dau ecuatiile termochimice:

(1) C3Hs(9) + H2(g) — CsHs(g) AH;=-126 kJ

(2) C3He(g) +9/20,(g) — 3 CO2(9) +3H,O(1)  AH,=-2058 kJ

(3) 2H; (g) + 0, (g) —2 H,0O (1) AHz=-572 kJ

Pentru a avea reactia de ardere a propanului se aplica Legea lui Hess: (-1) - (1)+2)+3) ...5p

AHargere = (-1) - AH; + AH3 + AH3 ; AHargere = -2504 K J ....op

1 m? propan=1000 L, 10,4% impurititi, 89,6% puritate;

89,6% -1000= 896 L, 896:22,4=40 moli propan S

1 mol propan .......ccceeeveeene 2504 KJ

40moli propan .........c.ceeeenen. Quegar=100160KJ L. 5p
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A 203(g) — 3 02(g)

a) Voon! 3=Voigenl 2 5p

D.) V oxigen =6 - 10 > mol/ L- st

Voon =G Voxigen)/2=9-10°mol/-s* . 5p

B. aA—Produsi

vi=k [A]? ;v2=10-v;= k- [2A]? ;sefaceraportul vz v; ;rezulti 10=2%, . 5p
se logaritmeaza expresia ( in baza 10 ) sirezultd Igl0=alg2,1=alg?2, 1g2=0,30 ;a=1/03=033 ... 5p
C.av=11,16-10°mol / L- s™;

Din expresia vitezei rezulta k =v / [CO |- [Cl, ]3/2 ........... 2p
K=(11,16-10°)/(0,1-0,13%)=(11,16 - 10°) / (0,1)** =(11,16 - 10°)/10%*=11,16 10** (mol / L) ¥?-s* ..3p
b. concentratiile in CO si Cl,sunt pentru fiecare 0,01 M .

v=k [COT [CL ]*?

v=11,16-10%2-0,01 - (0,0)* =11,16- 10%* -102-10® =11,16: 10> mol/ L-s* ... 5p
Subiectul 111 20 puncte
T,=287K , k=2 - 10° L/ mol's*

T,=303K , k=2,3 - 10° L/mol-s"

Constanta k=A-¢™®*™ . 5p

Se scrie expresia pentru k; si ks ; se logaritmeaza ambele expresii ( logaritm natural ,,In” ), se scad cele doua expresii dupa care
rezultd expresia pentru energia de activare :

Ea=-R-In(k/ky) (T1-T2)/(T1-Ty) ..10p
E. =(8,31-2,44- 86961) /16 =1102035J/ mol . 5p
Se cunosc:

o lcal=4,18J; V=2241/mol; R=831J/mol-grad.

e 1g2=0,30 ;In23=3,13;In2=0,693; In 11,5 =2,44
SE ACCEPTA SI ALTE METODE DE REZOLVARE DAR NU,,AFISARE ” REZULTAT!
Oficu 10 puncte
Subiecte propuse de prof. Teodora Fetea — Liceul Tehnologic ,, Iuliu Maniu ”, Arad



