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Clasa a Xll-a
1. Sa se calculeze

(i) Iarcszlnx dx, pentru x €(0,1).

X
. n n n
' + ot .

(i) ,l,m (n2+12 n*+2° n2+n2)
2. (i) Sase determine subgrupurile grupului (Z,+).

(i) Fie f:7Z, — Z,definita prin f(x) = x* pentru orice X € Z,.S4 se determine submultimile A < 7, astfel

caf(A)=A.
GM 2014
1
3, Fie f:[0,1] > R o functie integrabild si g : R — IR functia definita prin g(a) = I|x —a|-f(x) dx pentru orice
0

aeR.

(i) Sasearate caexista L > 0astfel ca |g(a) —g(b)| < L-|a—b|pentru orice a,b e R

(i) Daca f(x)>0 Vxe[0,1], sa se arate ca functia g este convexa.
4. Fie (R+,-)uninelsi Z(R)={aeR:a-y=y-a, VyeR}.

() Sasearatecd Va,beZ(R)=a—-b,a-beZ(R)

(i) Demonstrati ca daca x* —x e Z(R) pentru orice x € R, atunci inelul (R,+,-) este comutativ.
NOTA

Toate subiectele sunt obligatori;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.

Str. Gh. Baritiu nr. 2, 330065 - DEVA,
jud. HUNEDOARA

Tel: +40 (0)254213315, +40(0)254215755
Fax: +40 (0)254215034, +40(0) 254220911
e-mail: inspectorat@isj.hd.edu.ro

http://isj.hd.edu.ro




e . | INSPECTORATUL

(=

w " | SCOLAR JUDETEAN
A

HUNEDOARA

ERY

O\
€ 7TX MINISTERUL EDUCATIEI S
ORI CERCETARII STIINTIFICE

OVAR

Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala - 20 februarie 2015

Clasa a Xll-a Barem

Str. Gh. Baritiu nr. 2, 330065 - DEVA,

jud. HUNEDOARA

Tel: +40 (0)254213315, +40(0)254215755

Fax: +40 (0)254215034, +40(0) 254220911
e-mail: inspectorat@isj.hd.edu.ro

http:/lisj.hd.edu.ro

1.
() Integram prin parti si obtinem Iw dx = —1arcsinx+ dx 2p
X xV1-x?
Se efectueaza schimbarea de variabila 1 =t :P
X p
Finalizare
(i) Z 1 2p
“n*+k?> n<s (k 2
1+ —
n
1& 1 P I 1p
lim — = dx =—
neoonkzz; (k}z '(!.1+X2 4
1+ —
n
2. (|H<Z < dneNastfelca H=nZ
H<7 = 3dneNastfelca H=nZ 3p
H=n7 = H<Z 1p
() vxez, f(x)e{0,14,7} 1p
Finalizare 2p
3.
() Fie a,be R, atunci
1 1
l9(a)—g(b)| = I|x—a|-f(x) dx—f|x—b|-f(x) ‘I |x—a|—[x —b|)-f(x) dx <ﬂ|x b —|x —b||- |f (x) |dx 2p
0 0
Fie L =sup{|f(x)|:x €[0,1]}.
1 1 2
Atunci |g(@)—g(b)| <L+ [|x—b|~|x—b|dx <L [la~bldx =L -[a~b| P
0 0
(i) Fie te[0,1] si a,belR,atuncipentruorice x [0,1]are loc
|x—ta—(1-t)b| =[tx + (1—t)x —ta—(1—t)b| = |t(x —a) + (1-t)(x = b)| < t|x —a|+ (1—t)|x — b]| 1p
Cum f(x) >0, vx [0,1], din inegalitatea de mai sus deducem ca
|X fa—(1— b|f (x) St|x—a|f(x)+(1—t)|x—b|f(x), VXE[O,1] si concluzia se impune. 2
4.
(i) Fie a,beZ(R)si yeR,atunci (a—b)-y=a-y—b-y=y-a—y-b=y-(a—b), adica a—beZ(R) 1p
(@-b)-y=a-(b-y)=a-(y-b)=(a-y)-b=(y-a)-b=y-(a-b)=a-beZ(R) 2p
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(i) Fie x,y eR, atunci X2 —x, y> -y, (x+y)* —(x+y) € Z(R), dar
(X+YP —(X+y) =X —X+Y —y+X-y+y-X
si din (i) obtinem x-y+y-xeZ(R).
Atunci x-(x-y+y-X)=(X-y+y-x)-x,adicd x-y-x+y-xX’=x"-y+x-y-x=>x’-y=y-x°.
De unde x* € Z(R)si din (i) obtinem x e Z(R)=>x-y =y -x

Str. Gh. Baritiu nr. 2, 330065 - DEVA,

jud. HUNEDOARA

Tel: +40 (0)254213315, +40(0)254215755

Fax: +40 (0)254215034, +40(0) 254220911
e-mail: inspectorat@isj.hd.edu.ro

http:/lisj.hd.edu.ro




