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Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurii 1, rezolvati urmatorii itemi:

. Infigura 1, structura notata cu 8 este :
. cromonemata nucleara

. nucleolul in metafaza

. zona de biogeneza a ribozomilor

. hucleozomul interfazic

OO0 m™ > K=

. In figura 1, structura notats cu:

. 4 reprezintd un nucleol

. 6 reprezinta un centrozom

. 3 reprezinta un grup de proteine histonice
. 7 reprezinta un cromozom subtelocentric

OO0 wm@W>N

Structura notata cu 1 din figura 1, contine:
riboza

uracil

timina

. dezoxiriboza

COo®mPw

Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurii 2, rezolvati urmatorii itemi:

4. in figura 2 se poate identifica: \ﬂ
A. idiograma cromozomilor umani % - =

B. complementul cromozomal al cartofului N % \
C. harta cromozomala la soarece l? f ?, <

D. un complement cromozomal uman ¥

5.1n figura 2 se pot identifica cromozomi:

A. decondensati ,P h 5

B. bicromatidici metafazici L4 ‘f

C. monocromatidici A Y K J, n
e

D. bicromatidici telocentrici ’p
\ se \ 2
6.1n figura 2 se pot identifica: 3 -
mai multi cromozomi acrocentrici decat metacentrici

mai putini cromozomi submetacentrici decat telocentrici

un numar egal de perechi de cromozomi acro si submetacentrici
. si cromozomii metacentrici si submetacentrici din grupa A

>

OO0 w

Figura 2
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Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurii 3, rezolvati urmatorii itemi:

7. Bandarea cromozomilor umani:

A. presupune evidentierea cromozomilor din hematii, cultivate in mediu special si fotografiate

B. permite identificarea exacta a perechilor de cromozomi, a translocatiilor, deletiilor etc.

C. se bazeaza pe distributia nespecificd in cromozomi a hetero- si eucromatinei

D. permite identificarea unui numar diferit de benzi intunecate intre cromozomii din aceeasi pereche, din
figura 3

ONw>»®

. Cromozomii din perechile 3 si 17 au in comun:

i
. centromerul in regiunea submediana
. 0 constrictie secundara la nivelul bratului p
|

. centromerul in regiunea mediana
. benzi deschise la culoare la capatul bratului g

9.Grupa F de cromozomi umani contine:

A.

16
. cromozomi submetacentrici cu raportul bratelor
Eor
Y
X

intre 3-7 —— = EE ......... EE.... aa ......................................
. cromozomi metacentrici cu raportul bratelor intre ﬁﬁ )
22

. cromozomi acrocentrici cu centromer in regiunea

cromozomi submetacentrici cu raportul bratelor == e
intre 1,0-1,7 " ==l ' EE ' EE EE """ EE

terminala 10 11 12 13 14 15

1,0-1,7

19 20 21
Figura 3

Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurii 4, rezolvati urmatorii itemi:

10. n figura 4 se poate identifica un cariotip apartinand:

A.
B.

C.
D.
11. Anomalia identificata la itemul precedent se

A.

0

unui barbat cu o anomalie numerica cromozomala

unei femei cu o anomalie metabolica ereditara, |
autozomala

unui barbat cu o anomalie autozomal3, structurala
unei femei cu o anomalie structurala cromozomala
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manifesta si prin:

epicantus si secretie crescuta de superoxid-
dismutaza

microcefalie si malformatii ale laringelui Ae
deficiente neurosenzoriale si ginecomastie :
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. urechi implantate mai jos si ochi oblici

Figura 4
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Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurii 5, rezolvati urmatorii itemi:

12. Incidenta sindromului Down este de:

A.

B.
C.
D

12 ori mai mare la 28 de ani decat la 42 de ani
7,93 ori mai mica la 37 de ani decéat la 24 de ani
19,13 ori mai mare la 47 de ani decéat la 32 de ani
23 ori mai mica la 42 de ani decat la 20 de ani

13. in sindrom Down:

A.

Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurii 6, rezolvati urmatorii itemi:

in 24% din cazuri cromozomul suplimentar provine de
la tata

cauza aparitiei este non-disjunctia heterozomilor din
perechea 21 in mitoza

cromozomul suplimentar este intotdeauna translocat
pe alt cromozom

femeile si barbatii sunt obligatoriu sterili

A

14. Alegeti afirmatia corecta:

A.

OO0 w

sagetile din figura 6 C reprezinta doi cromozomi X complet eucromatinizati si inactivati

A

3

Incidenta sindromului Down in
functie de varsta mamei

L
100
]
A
1 1 1 1_ 2900
2300 1600 1200 880
® < © o
20 24 28 32 37 42 47
Figura 5

Figura 6

cele patru celule din figura 6 pot apartine la patru persoane bolnave sau la patru sanatoase

celula din figura 6 A apartine unei femei cu sindrom Turner sau unui barbat cu albinism
celula intreaga din figura 6 B apartine fie unui barbat fie unei femei normali heterozomal

15. Corpusculul Barr reprezinta un cromozom asemanator celor din grupa:

o0 ®>

A

B
C
D

16. Selectati formulele cromozomale caracteristice indivizilor care au o singura cromatina sexuala:

on®r

44XY, 44X0
44XX, 44XXY
44XXX, 44XXXY
440Y, 44XYY
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Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurilor 7 si 8, rezolvati urmatorii itemi:

— 19p13.2

19p13.12

19pl2

I

19q12

—19g13.13
19¢g13.31

E =

— 19q13.33
- | 109q13.42
- 9.

Figura 7 Figura 8

. Alegeti afirmatia corecta:

primele harti cromozomale au fost realizate de catre Mendel si colaboratorii sai

pentru alcatuirea hartilor cromozomale s-au realizat studii pe cromozomi uriasi la om

procentele de recombinare permit aprecierea distantelor dintre genele din cromozom

intr-o harta cromozomala absenta unei benzi longitudinale este corelata cu afectarea unui anumit
caracter

. Stabiliti frecventa corecta a crossing-overelor pentru cromozomul 19 din figura 7:

19p13.12 realizeaza o frecventd mai mare de recombinare cu 19 p13.2 decat cu 19p12
19913.13 realizeaza o frecventa mai mica de recombinare cu 19 q13.31 decat cu 19q13.42
19p13.2 realizeaza o frecventa mai mare de recombinare cu 19 ql12decéat cu 19q13.31
19913.33 realizeaza o frecventa mai mica de recombinare cu 19q12 decat cu 19 q13.13

. Cromozomul din figura 8 este:

caracteristic celulelor glandelor lacrimale la Drosophila melanogaster

de 1500 de ori mai lung decat un cromozom metafazic al aceluiasi organism
util pentru realizarea unei harti cromozomale precum cea din figura 7
format prin clivarea normala a centromerului dupa replicarea ADN-ului

Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurilor 9 si 10, rezolvati urmatorii itemi:

. Tinand cont de raspunsul stabilit la itemul

. In figura 9 A se poate identifica:

cariograma la diptere

un set haploid de cromozomi la Allium cepa
complementul cromozomal la musculita de otet
metafaza la Vicia faba

-
-
anterior, alegeti afirmatia corecta: .4. - ' -id
cromozomii X apartin perechii ll al, L
autozomii sunt grupati in perechile |-V 4 X '+ é{/ :
cromozomul Y apartine perechii VI A - R - %
cei mai mici cromozomi apartin perechii IV

Figura 9
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22.

A.

OO0

oo w»

Tn figura 9 B fata de figura 9 A se pot identifica cromozomi:

bicromatidici metafazici
monocromatidici anafazici
bicromatidici telofazici
monocromatidici profazici

. Selectati caracterele mutantelor din figura 10 determinate de gene situate in perechea a ll a de

cromozomi:
ochi albi si rotunzi

corp negru si aripi curbate
aripi vestigiale si ochi barati  cyioarea
ochi dublu bar si corp galben  corpului

Galben

%%ﬁ%ﬁ

Aspectul
ochilor

Rudimentari Barati Albi Neregulat fatetati
Forma
aripilor

Curbate Franjurate Vestigiale
Perii

Parliti

Figura 10

Pe baza cunostintelor voastre si a analizei figurii 11, rezolvati urmatorii itemi:

24,

A.

B.
C.
D

. Una dintre structurile observate in figura 11 b:

Cromozomii observati in figura 11 a:

sunt bicromatidici si se afla intr-o anafaza tarzie

se pot evidentia prin hidroliza materialului vegetal cu alcool etilic
isi conserva forma prin fixare cu alcool etilic si acid acetic glacial
se coloreaza experimental cu reactivul Schiff, timp de 1-2 min

(a) (b)

este constituita din microtubuli de care se ataseaza telomerele
cromozomilor

asigurd migrarea tuturor cromozomilor bicromatidici catre un pol
al celulei

este distrusa prin introducerea materialului biologic in carmin
acetic

se coloreaza cu orceina acetica sau cu fuxina bazica

Figura 11
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Figura 12 reprezinta o imagine microscopica a unui preparat prin radicele de ceapa. Analizati cu atentie
imaginea si rezolvati urmatorii itemi:

Figura 12

26. in celula notat3 cu cifra 2 :

exista 16 cromozomi monocromatidici ca si in celula notata cu cifra 1

se evidentiaza cromozomi telofazici ca si in celula notata cu cifra 1

se observa o profaza in care cromozomii sunt bicromatidici ca si Tn celula notata cu cifra 3
sunt 32 cromatide, fiecare fiind o moleculd de ADN condensata si spiralata

on®py

27. in figura 12 se pot identifica:
cel putin patru celule in anafaza
cel mult 12 profaze

cel putin 16 celule in metafaza
cel mult patru telofaze

o0 w»

28. in celulele notate cu cifrele 1 si 3:

cromozomii bicromatidici sunt fixati pe filamentele kinetocorale ale fusului de diviziune
cromozomii monocromatidici sunt supercondensati si prefixati cu solutie de colchicina 1%
numarul de cromatide si de brate cromozomale este acelasi cu cel din celula notata cu cifra 2
cromozomii migreaza spre cei doi poli ai celulei prin contractia fibrelor polare

on®>
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Pe baza cunostintelor voastre si a analizei graficului din figura 13, rezolvati urmatorii itemi:

29. Selectati afirmatia corecta:

A.

B.

C.

”_n

segmentul notat cu litera ”c” poate
reprezenta metafaza unei diviziuni mitotice
in etapa notata cu litera ”d” se sintetizeaza
enzimele necesare replicatiei ADN-ului
segmentul notat cu litera ”a” corespunde
condensarii cromozomilor si formarii
fusului de diviziune

pe parcursul etapei notate cu litera ”c” are
loc sinteza unor proteine si a ATP-ului

CANTITATE 5 : .
DEADN sl e e il i
2 b et
| T
a : / : :
‘ : :
va :

CICLUL CELULAR

Figura 13

30. intre segmentele graficului 13 si celulele notate cu 1, 2, 3 in figura 12 se poate stabili urmatoarea

corespondenta:
A. celula notata cu 1 se afla in etapa notatacu b
B. celula notata cu 3 se afla in etapa notata cu a
C. celula notata cu 2 se afla in etapa notata cu d
D. celulele notate cu 1,2,3 se afld in etapa notata cu c
Nota:

Timp de lucru 2 ore.Toate subiectele sunt obligatorii.
in total se acordd 100 de puncte (pentru intrebdrile 1-30 céte 3 puncte, 10 puncte din oficiu).
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