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ETAPA ZONALA - 9 FEBRUARIE 2013
CLASA A X-A

1.Aflati pentru care
2.Daca demonstrati ca .
3.Fie astfel incat

a) Stiind ca aratati ca

b) Daca si atunci

4.Fie functia

a) Aratati ca f este bijectie.

b)Determinati inversa functiei f.

Propunator, prof. Daniela Gavril, Liceul teoretic loan Slavici Panciu
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Barem de corectare cls a-X-a

Subiect 2p
1 2p
Singura solutie x=-1, p=1, corespunzatoare sistemului 1p
2p
Subiect | Folosirea inegalitatii mediilor 4p
2 Finalizare 3p
Subiect 1. 1p
3 2.
1p
1p
1p
1p
1p
1p
1p
Subiect 5p
4
2p
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Etapa locala -februarie 2013

Clasa a X-a

. log X
1. Saserezolve ecuatia ; x % -14°27 =1

2. Fie a>% si multimile A:{ZECHZ|Sa},B:{zeCHz—l—i|£2a}.Aratati

ca
[Re(z)-Im(z)| <av2, pentru orice ze ANB.

3. Rezolvati ecuatia : 2* +2M +2% =3

4. Fie z,,2,,z, eC" astfel incat z, +z, =0 si |z, +2,+2;|=z, +z,|=|z,| Sa

Z,

se calculeze i
Z, +12,




Clasa a-X-a Solutii

1. Se logaritmeaza ecuatia in baza 2. Rezulta log, X-log, 9_)(8 +log,14-log, 7=0=

log, x(log, x—log, 98)+(1+1log, 7)log, 7=0. Notam log, X =t si obtinem ecuatia de
gradul al doilea t* —(1+2log, 7)-t +log, 7+log; 7 =0, cu discriminantul A=1 ;

_1+2log, 71
2 b

t, deci

X, =7,% =14

2. Demonstram ca ANB # O ; Evident A este discul de centru O(0) si raza a, iar B
este discul

de centru M (1 +i) si de raza 2a.Deoarece MO = |1 + i| =J2<a+2a , rezulta ca discurile
sunt
secante. Fie z=|z|-(cosar+i-sina) e AN B .Atunci ‘Re(z)—lm(z)‘ =|z|-|cosa —sina],

si avem

ca |z| <a,|cosa—sin a| <2, deci ‘Re( z)—Im( z)‘ < a+/2 .Egalul se realizeaza de

exemplu pt.
3z . . 3z . o
z=a-: cosT +1 -smT , care apartine ambelor multimi din enunt .

3.
a) Dacax<-1 = [x]<-2; {x}<l =>»
2X 42 42 2T 422 42« 142=3

b) Daca x>1=> [x]>1; {x}>0

D 242 s 2t 42l 4153

¢) Dacax €[-1,0)2[x]=-1, iar {x}=x-[x]=x-(-1)=x+1 =
2X 420 42 =3 3 x=log2%

d) Dacaxe[0,1) =2[x]=0; {x}=x =
2° 4242 =3 > x=0

Dina;b;c;d.%S={log2%; 0}



. Z .
4. Fie L _=a+ib, a,beR.
Z,+ 12,

Egalita‘[ea|z1 +2,+ Z3| = |Z2 + Z3| sescrie

z z
(22+z3)(22+123+1J=|22+z3|<:>|22+23|- 22+‘Z3+1:|22+23|
si cum |22+Z3|¢0 , rezulta . le +1 =1<:>|a+1+bi|=l de unde (a+1)° +b* =1.
2+ 3

(1

Z, +1,

Avem |z, + 7;| =|7,| & .
1

=l |a+bi|=1,adicd @ +b* =1. (2)

Din (1) rezultd b>=1- (a + 1)2 si inlocuind  in (2) obtinem

a’+1-(a+1)’ =1<2a+1=0, deci a:—% iar b:ig.

1 .3 z, 1 .3

. o .. z . .
Asadar , exista doud solutii : L =i i =———1—.
Z, +12, 2 2 Z, +1, 2 2
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA

Clasa a-X MATE - INFO

9.02.2013

1.Pentru mEN,nZ= 2 notam cu Y= multimea radacinilor de ordinul n ale unitatii si
2w . ZET .

Ex=C05——+ ISIN~— Aratati ca :

a)vx.y el, —xyell,

b)E_'r'-C:Eﬂ—k

OEiel =0

2.Rezolvati ecuatia :

Vix+1+38+x—x2+3yYx-8x—1=2
3.Rezolvati ecuatia:

SiN2X+C0S2X=SinX+C0oSX

4.Fie 21,82, + &y € (0,00

a) demonstrati ca 141680, 0y Hoda, 0g + -

1 + + 1
ledpppy t1Hiogp,ag+ - ndogpaEn e leg B 1 Hogp,aptonn Eogg_ﬂrzﬂ_1+1=1

b)lgley +az) = §5§ﬂ1ﬂ2 +iga

Subiecte propuse de profesor Trofin Cristina
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Subiectul 1.

Determinati media aritmetica a radacinilor ecuatiei : (log e )x +(4In2) =2,
(Admitere 2006,Marketing)

Subiectul 2.

Fie numerele reale a,bastfel [Incllt 0 <a <b<1. Fie z e C— R cu proprietatea ca

—(Z _ a)(z _ b) este un numar real strict pozitiv. Sa se arate ca = —(a _ 1)(b _ 1) .
z(z —1) ab

( Gazeta Matematica , nr.4/2012)

-1

z

Subiectul 3.
a) Aratati ca nu exista functii injective f: R — R cu proprietatea ca :
S(2)+ f(log,x)=1,Vx>0.
b) Sa se arate ca nu exista o functie f :(0;+90) — R cu proprietatea ca
fA(x)=-3f(2")+4log, x=0,Vx >0

skkosk
Subiectul 4.

Fie z,,z,,z, € C pentru care |zl|:|zz|:|z3|:1 sl z, +z, +z, =0 .Aratati ca
2 2 2 _
z;+z,+z; =0.

(Algebra pentru grupele de excelenta)

Subiecte propuse de : prof. Munteanu Daniel — Liceul “Emil
Botta ” Adjud



Barem de corectare si notare.

Clasa a X-2 -—- Liceul “Emil Botta” Adjud
Etapa locala — 9 februarie 2013

Subiectul 1.
Ecuatia se scrie

(log,e) +(4In2) =2 L, (1p)

Solutiile sunt

t,=2+\3,t,=2-3= LT (1p)

Atunci
£ty =(2I02)"7 =1,

...(Ip)
Rezulta x, + x, = 0 = media aritmetica a radacinilor este

Subiectul 2.
Fie

Cum ze C—R=teC—R=>t si t suntsolutiile ecuatiei cu coeficienti reali



abx’ +[b(1—a)+a(l—b)—ﬂ]x+(l—a)(l—b):O .............................................

...... (2p)
(1-a)(1-b)

Din a doua relatie a lui Viete = |t|2 =tt= > de unde
a
concluzia....................... (1p)
Subiectul 3.
a) Pentru
X=1= f(2)4 F(0) =] e
...(1p)
Pentru
X=4=> f10)4 f(2) = e (1p)
Atunci f(0)= f(16) = fnu este
N1} (5115 1 TP (2p)
b) Pentru x =2 rezulta
FPA)=3F(A)H4=0 i (1p)
Notam
FA) =t =34 =0 e (1p
)
A =9-16 =-7 <0 = ecuatia nu are solutii reale
S fA)ER i (1p)
Subiectul 4.
ZytZytZ3 = O
........... (2p)
Utiliz[ Ind
-1 1 1 1
|z|:1:>Z:—:>—+—+—:0:>2122+le3+zzz3:0 .................................... 2
z oz oz, z
p)
(zl +z, +z3)2 =020 +2 +2i +2(2,2, + 22, 2,2) = 0 e
......... (2p)
CONCIUZIA. ..ottt e
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Clasa a X —a Matematica - Informatica

1
2

1 2
. Sa se rezolve ecuatia: =z 2013 +x*-2013¢ =4023,

. Aratati ca daca a,b,c (1,0), atunci.:

logg b+ logb C N logb c+logc a N logc a+logg b

>3
1+loggC I+log, a 1+log: b '

. * ..
. Rezolvati in N, ecuatiile:

. 7 n

a) sin—+cos—=—,
2n n 2

b) sin£+cos£:ﬂ.
2n 2n 2

. Fie ABCD un trapez cu baza mare CD si O intersectia diagonalelor sale. In exterior considerim
punctele M si N astfel incat £ MDA=/ZCBN=ZDBA si £/ MAD=/BCN=ZCAD. Sa se
arate ca punctele M, O, N sunt coliniare si BD- AC>AB- MN.

Nota: - Toate subiectele sunt obligatorii
- Fiecare problema se noteaza cu 7 punte
- Timp de lucru 3 ore
Propunator :

Prof : Zamfir Teodora



Olimpiada de matematica
Faza locala - 9 februarie 2013

Clasa a X —a Matematica - Informatica
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

2n 2n 2n 2n

Su SOLUTII BAREM
. ’ DE
bie COREC
ct TARE
1 Notim x*=t si vom aplica de dou ori inegalitatea mediilor Si avem Ip
1 b ot :
ra 2013" +1-2013t >2 2013t t >24/2013* = 4026 . Deoarece avem egalitate rezulti 5p
cat=1 de unde x = 1 sau x=-1
Ip
2 2
Y,z p
Notam cu In a= x, In b=y, In c= z, inegalitatea se rescrie: zu >3 evident
1+ ’
X 3p
Z(L + Xz J > 3. Avem, conform inegalitatii lui Nesbitt, ZL > E si
X+2Z yxX+yz X+z 2
Z Xz > 3 , care adunate, dau inegalitatea dorita. Egalitate avem pentru a=b=c=1. | 2p
YX+ Yz
3
a) | Ecuatia se scrie succesiv sin 2 tcos2 L = ﬂ — 2sin——+2| 1-2sin’> = | = Jn.
2n 2n 2 2n 2n
V4 Ip
Notam cu X =sin— € [0,1] avem 4x’ —2X+\/ﬁ—2 =0.
2n
Avem A=4(9-4/n) si A>0 dinrezulta ne{1,2,3,4,5}. Ip
. . . T V4 2 . .
Pentru n=1 nu convine. Pentru n=2, rezulta sin 7 + cosz = - deci n=2 este solutie.
Ip
Pentru n=3, rezulta sinZ + cos % = 1 + 1 # ﬁ . Pentru n=4, rezulta
6 3 2 2 2
. T N2- V242 s .
sin—+cos—=—————— % ——_ iar pentru n=3 se scrie
8 4 2 2 Ip
sin =+ cos = = V-1 + V541 = ﬁ este solutie, multimea solutiilor S = {2, 5}
10 5 4 4 2
3 n T 7Y T V4
b) | Ecuatia se scrie echivalent cu 5 = (sin— + cos —J =1+2sin—cos—

.. .. T n-4 - . . . . ..
adicd sin— = et Aceasta ecuatie are solutie unicd n=6, membrul stang al ecuatiei
n




fiind functie descrescdtoare de n, iar cel drept functie crescatoare de n.

Avem: Z AMD=180"- ZMAD - /MDA = 180" - ZOAB - £ OBA = £ AOB, deci

MAOQOD este patrulater inscriptibil. Analog, BNCO este patrulater inscriptibil.
Rezulta ca £ MOA=/MDA=_2/0BA, Z BON=BCN= ./ OAB, de unde
Z MOA+ 2 AOB+ 2/ BON=1 800, prin urmare M, O, N sunt coliniare.

AO MO

Din asemdnarea triunghiurilor MAO si DAB rezulta ca B = BD deci
AO-BD =MO-AB.

. - . . . . .CO N C
Din asemanarea triunghiurilor NCO si DCB rezulta ca B = DB si obtinem

CO-BD =NO-DC.

Prin sumarea avem: BD- AC = AB- MO+DC:NO > AB(MO+NO) = AB- MN.

Ip

Ip
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