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Experimente in laboratorul de fizica
1. Mihaela si Dragos, elevi in clasa a VI - a, studiaza un vas paralelipipedic si constata ca are la exterior
dimensiunile: lungime L = 11 cm, latime | = 9 cm, si inaltime h = 20 cm, iar grosimea peretilor (din sticla)
este g = 5 mm. Toarna apa pana la trei sferturi din capacitate.

a) Aflati volumul apei.

b) Aflati volumul de sticla necesar confectionarii unui astfel de vas.

c) Cei doi introduc in vas un corp cubic cu latura 2cm,care se scufunda complet Cu cat se ridica apa

din vas ?

2. Dragos propune sa determine impreuna perioada de oscilatie a unui pendul gravitational. Masoara durata unui numar dat
de oscilatii complete si trec datele in tabelul din FISA de RASPUNS "PENDULUL GRAVITATIONAL”.
a) Conlpletaj[i tqbelul .de pe aceasta fi_sé Lungimea pendulului
de raspuns si exprimati rezultatul final. m)
b) Enumerati cel putin trei surse de erori.
c) Curiosi s afle dacé perioada Perioada (s) 12 15|17 2 | 24|27 | 3
pendulului depinde de lungimea ui, cei S—
doi elevi au determinat perioadele de Patratul perioadei (s?) | 1,44 |1 225|289 | 4 |576|729| 9
oscilatie ale pendululiui pentru diferite
lungimi ale firului si au realizat tabelul alaturat. Reprezentati grafic pe FISA lungimea pendulului in functie de perioadé
si de patratul perioadei pe acelasi sistem de axe si elaborati o concluzie cu privire la dependenta studiata.

0,36 | 0,56 | 0,72 | 1,00 | 1,43 | 1,81 | 2,23

3. Mihaela i povesteste Iui Dragos ca a facut o descoperire interesanta intr-o excursie in zona Cheilor Dobrogei: intr-o
mica pestera pe care doar ea o cunoaste a descoperit o cheie atasata la un manuscris misterios, pe care I-a denumit "Roza
dobrogeana”. In imaginea din fisa "ROZA” sunt prezentate imaginea rozei, cheia gasitd precum si un detaliu desenat pe
cheie si care este esential pentru anumite calcule simple referitoare la Roz&. Copii au hotarat sa reproduca Roza folosind
carton gros pe care l-au taiat aidoma imaginilor si I-au colorat pe ambele fete cu vopsele poliacrilice (aceasta formeaza prin
depunere un strat gros de 10 microni; un micron inseamna a mia parte dintr-un milimetru). Dimensiunile unei patratele din
caroiaj sunt in realitate 1 cm X 1 cm, iar Mihaela a constatat ca figurile din Roza sunt asemenea celor din detaliul de pe
cheie. Pentru ca piesele cele mai mici din Roza sa iasa mai mult in evidenta cei doi au decis sa le mai vopseasca de doua
ori.

a) Determinati suprafata totald destinata vopsirii, in centimetri patrati.

b) Determinati si exprimati in milimetri cubi volumul de vopsea folosit la prima vopsire.

c) Determinati (in milimetri cubi) volumul total de vopsea utilizata.
Detaliul >

Subiecte propuse de profesorii: Mincu Mariela (Scoala Gimnazial& Nr. 29 ,Mihai Viteazul” Constanta), Rogu
Laurentiu (Scoala Gimnaziald Nr. 12 ,B.P. Hagdeu” Constanta) si Bararu lon (Colegiul National ,Mircea cel
Bétran” Constanta).
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare
sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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Aceasta FISA se prezinta pentru corectare odata cu foaia de raspuns de la subiectul Nr. 2
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare
sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare

sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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1) Volumul maxim de apa ce poate fi pus in vas este volumul GOLULUI (volumul din interiorul vasului !): Vg .

Aflam :Lungimea golului este Lgo= L —2g = 11cm— 10mm = 10cm 05p
Latimea golului este  lgo= /=29 = 9cm — 10mm = 8cm 0,5p
Inaltimea golului hgo= h —g = 20cm -5mm = 19,5cm 0,5p
Deci Vgol =L ;-1 - hyo =1560cm’ 1p
Deoarece contine doar trei sferturi, volumul de apa vafi V, , = 3 Vo = 1170cm® 05p
b) Aflam volumul total al paralelipipedului cu gol cu tot (ca si cum ar fi plin !) :
V., =L-1-h=1980cm® , 1p
Aflam volumul de material(sticla) din paraleipiped (Vsiqs) scazand din Vit pe Vgo
Vstiois = Viot - Vgor = 1980cm? - 1560cm?® = 420 cm? 2p
¢) Volumul corpului cubic : V,,, = (I w)® =8cm? 1p
Surplusul de apé va lua tot forma paralelipipedica: Vapa=Veu, deci V,,, =L-1-h, = 8cm?®
inaltimea apei din vas se ridica cu : Nypa = Vaw =0,lcm =1mm 2p
I‘gol “1gol
Din oficiu 1p. Total 10 p.
2) a) Completarea tabelulUi.............oooiiiiiiiiii e 3p
N (nr.de At('s) T(s) T mediu (S) Eroarea Eroarea medie
oscilatii)
10 15 0,15 0,172 0,022 0,0144
10 1,8 0,18 0,008
10 2,0 0,20 0,028
10 1,7 0,17 0,002
10 1,6 0,16 0,012
T:T mediu i ATmediu ............................................................................................. 1 p
T=(0172+£0,0144)s sau Tmn=0,1576S Si Tmax=0,1864S ...ccccerevrrnuecn. 1p
D) SUISE AE BIOi.......eviieiirieeeieree et 1p
c) Reprezentari grafice corecte 1p
Afirmatia: " lungimea este proportionala cu patratul perioadei” 2p
Din oficiu 1p. Total 10 p.
3) a)Se observa ca toate figurile geometrice din Roz& au corespondent in detaliul de pe cheie si ca fiecare figura
este prezenta in Roza de 5 ori... 2p
O fata a detaliului de pe cheie contine No = 81 de pétrétele ... 1p
Suprafata destinata vopsirii va fi: So = 2-5:No = 810 cm2. ... 1p
b) Fie d =0,01 mm grosimea stratului de vopsea. Avem: V1 = So-d = 810 mm3. ... 1p
c)Exista doua tipuri de figuri "cele mai mici” si care au aceeasi suprafatd: S1 = 4,5 cm2.. 1p
Suprafata totala a unei fete a celor mai mici figuri este: S2=10-S1=45cm2. ... 1p
Volumul de vopsea utilizat la a doua si a treia vopsire este: V2 = 2+(2-S2)-d = 180 mm3 ... 1p
Volumul total de vopsea utilizatad este: V = V4 + V2 = 990 mm3. ... 1p

Din oficiu: ... 1p Total: ... 10p
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