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SUBIECTE
SUBIECTUL. I .....cccovnneiiinnnnnniccsssnnseccssnssncss eeeeeeee 30 puncte
A 17 puncte

Se da urmatoarea schema de reactii:

1. Cu (NO3), +a— b+

2.a+c—f+H0O

3.b+d—oe

4. a+k—dt+ f+HO

5.d+c— k

6. £+ AgNO3; — h| +1i

a) Cunoscind ca a se mai numeste §i sodd causticad, d are un miros iritant si este o
hidrurd, f este o substanta solida, cristalizatd, care sub forméa de solutie in concentratie de 0,86% se
foloseste in medicina ca ser fiziologic, h este un precipitat alb si e este o combinatie complexa, sa se
indentifice substantele notate cu litere de la a- k si sa se completeze ecuatiile reactiilor chimice din
schema data.
b) Prezentati natura legéturilor chimice din compusul e.
B ettt et et e s e st ae e b saae e 13 puncte
Pentru compusul X,YZ3 se cunosc:

« Jonul X *este izolectronic cu atomul de neon

» Atomul elementului Y are orbitalii py i py din stratul L monoelectronici

* Atomul elementului Z are substratul 2p ocupat in proportie 2/3.

Se cere:

a) identificarea elementelor X, Y, Z;

b) formula i denumirea compusului X,YZ3.

c¢) masa compusului X,YZ3 care se consuma in reactia cu 50 g solutie de HCI 21,9 %.

Se dau masele atomice: AC =12, AO =16, ANa = 23.

SUBIECTUL IL....cciiiiiiiiiiiieiiiniismmncsssscsssscsnscssascsssssnssssnsssnsssn 2() puncte

Un amestec gazos cu masa de 20 g, format din doi oxizi anorganici X si Y, ai aceluiasi
element, se introduce intr-un balon vidat cu volumul de 2,24 L la 0°C si 6 atm. Stiind ca raportul
molar 1n care se gasesc cele 2 gaze este 2:1 si raportul masic este 1,2727, determinati:

a) Masele moleculare ale celor doua gaze;

b) Formulele chimice ale oxizilor;

c¢) Fractiile molare ale celor 2 gaze Tn amestec;

d) Cate molecule de oxigen sunt necesare pentru arderea completd a amestecului.

—_

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.

3. Timp de lucru 3 ore.
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SUBIECTUL IIL . oo, 20 puncte

Doud elemente A si B, despartite prin 10 casute din sistemul periodic se afla Tn aceeasi
perioada si formeazd combinatia AB3;. Raportul numerelor atomice ale acestor elemente este
ZA/7ZB = 0,685. Si se determine:

a) Cele doua elemente

b) Configuratiile electronice pentru A*siB

¢) Compozitia procentuald a combinatiei AB3

d) Sa se completeze ecuatiile si sa se indice variatia de culoare pentru prima reactie.

A203 + 2NH3T + 3/202 T + HzO —

B +Nal —

SUBIECTUL IV..uiiiiiiiiiiiiieiiiiiiaiicsnsstcssssssssssscssssscssssssssesssssss 30 puncte

Atomul unui element E se caracterizeazd prin Z =ab si un izotop al elementului are

A =cb, mai mare ca numarul de masa al atomului. Numarul de neutroni din nucleul izotopului este
egal cu 20 si numarul de masa este cu 3 unitati mai mare ca dublul sarcinii nucleare.

Despre un element B se stie cd numarul neutronilor din nucleul elementului B reprezinta
58,2677% din numarul nucleonilor si este egal cu dublul numarului de masd al izotopului
elementului E.

Elementul E si elementul B formeaza compusi cu hidrogenul. Un amestec al acestor
compusi, contine un procent masic de hidrogen de 1,6842% si ocupa 65,6 L, la temperatura de
127°C si p = 1atm.

a) Identificati elementele E si B;

b) Comparati proprietatile atomilor elementelor E si B (argumentare);

¢) Determinati procentul masic al amestecului;

d) Determinati densitatea medie a amestecului py, la la temperatura de 127°C si p = 1atm.

Se dau:

Numerele atomice: C=6; Na=11; Mg=12; Al=13; Cr=24; Fe=26; Cu=29; O=8; F=9; P=15; S=16;
Cl=17; Br=35; Sc=21

Masele atomice: Na=23; K=39; Mg=24; Al=27; Cr=52; Fe=56; Cu=64; Ag=108; H=1; C=12;
N=14; O=16; S=32; CI=35,5; Br=80

Numérul lui Avogadro: NA= 6,022-1023 particule/mol

Constanta universala a gazelor perfecte R= 0,082g/dm3

Propunatori:

Prof. Luminita-Sofia TIRCA — Colegiul Tehnic ”Al I. Cuza” Barlad

Prof. Oana - Roxana MUNTEANU - Scoala Gimnazialda ,,George Tutoveanu” Birlad
Prof. Gabriela IONESCU - Scoala Gimnaziald nr.1 Zorleni

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.

3. Timp de lucru 3 ore.

—_
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SUBIECTULL. I ...cccciiiniiicnnnnniccsssnniscssssssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 30 puncte
A e e . 17 puncte
2 ) 15 puncte
I E:1 5 SRR 6x1=6p
-substanfe.........cooiiiiiiii 9x 1=9p
a=NaOH, b=Cu(OH), c=HC(], d=NH;, e =[Cu(NH;)4]J(OH),.
f=NaCl, h=Ag(C], i= NaNO;, k = NH,ClI
b) leg. covalentd, leg. covalent-coordinativa, leg. ionicd........................ 2p
B 13 puncte
a) X,Z =11 (Na) 2p
Y, Z= 6(C) 2p
7Z,Z= 8(0) 2p
b) Formula Na,CO; Ip
c) myg=10,95 g HCI 2p
ecuatia chimica 2p
15,9 g carbonat 2p
SUBIECTUL IL....ccciiiuiiiiiieiiiiietcosnssccssesscsssssscssssscsssssscssnases 20 puncte
a) uX =28g/mol (2p), LY =44g/MOL (2P).cneeenniiiiii e 4 puncte
o) I G OO I (7 o) TR R O X (7 ) 6 puncte
€) XCO = 0,66 (2P), XCO2= 0,33 (2P) e euuttnteanieinteate et ereeeeae e 6 puncte
d) 0,2-NA molecule O, = 12,044-1022 molecule Oy (2p)...veveiriiniiiiiiiniien 4 puncte
SUBIECTUL IL....cciiiiiiiiiiiieiciniienecsesscsssscsssssssssssscssascsssscnnse 20 puncte
) A1 Cr (2D), BiBr (D) it 4puncte
b)
Cr*: 1s%2s° 2p6 3s? 3p6 3d’ (BP) ceee e e 6 puncte
Br: 1s?2s*2p®3s*3p°4s23d'" 4p° (3p)
c)
CrBr3: 17,81% Cr (2p) si 82,19% Br (B3] uceniieii i, 6puncte

d) (NHy), Cr; O7 portocaliu (1p)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.

3. Timp de lucru 3 ore.
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Cr, O3 verde (1p)
(NH4)2 CI’Z 07 — CI‘2 03 + 2NH3 + H2 O+3/2 02 (1p)
Bro 4+ 2Nal =15 4+ 2NaBI (1) conniiiiiiiii et et e et et e e e e 4 puncte

SUBIECTUL IIL.....ccciiiiiiiiiinniiiinniccsnnssccssssscsssssccssssscssnassssssnsd) puncte

a)
Z=102+D A= T0 CH D oottt er et e e eetr e e ertreeseaeeeeaeanns Ip
A-Z =20, A S 2743 et et e e e et e e e b aeetaaeants eerbeeeres Ip
Rezolvare SiStem: 10 @ + D =17  Z = 17 e 1,5p
Ai2010p = 37 e 0,5p
Configuratia electroniCa E..........ccooiiiiiiiiii et 1p
EIEMENTUL E = CLOT oottt ettt e e e et e e e eeeeeeaeeeaeeeeeeeaeesaeseaeeeaenees 0,5p
AB - ZB I Tt e ettt ——————eee ettt —etttta——————————ttat——— lp
AB = 127 e bt e b e et ae e tbee e taeeatbe e e tbe e ataeetreearreeetreeanees Ip
Y 1. TSRS 0,5p
Configuratia electronica B..........coco oot 1,5p
EIEMENTUL B 2 10@ <. e e ennnen 0,5p
b) raza atomica (2 ), raza ionica (2p),
electronegativitate(2p),, Caracter aCid (2P),...ccveeerveerrirerriieeeiieerieeesiieerieesiteesbeeesereesseesneeesanes 10p
C) NMamestec = 2 TNOLLecciiiiiiiiiiiiie et e e ettt e e e eeeeeaaeeeeeeeeeeeetaraereeeeeeeesesasaraeaseeeeennsansereaeeens 2p
NHCl =1,5 moli
0N e el O AT 1110 ) TP URUURTURR 3p
m gcy = 54,75g
mys = 64g
53,895% HI
A0,105% HC ..ot ettt e e et e et e e eeae e e eabeeeetbeeeebeeeeaseeereeeearesentreens 2p
Lo o T I - ST USUSR 3p

—_

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.

3. Timp de lucru 3 ore.




